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La recherche dimages
en plusieurs dimensions

a médecine moderne pro-
duit de plus en plus d'in-
formations que les méde-
cins doivent analyser pour
prendre des décisions a
propos dun patient. Au
lieu de faciliter ce proces-
sus, cette multitude de
données peut aussi créer un stress pour
ceux-ci et avoir un effet négatif. Des lo-
giciels d'aide a la décision sont proposés
comme outils importants pour diminuer ce
stress, gérer ces informations ou mieux les
représenter et les visualiser®.

Une grande partie des données produites
sont des images de plus en plus indispen-
sables pour le diagnostique et la planification
des traitements. Leur production dans les
hopitaux modernes a suivi la loi de Moore
durant ces dix dernieres années. Elles pro-
viennent en grande partie de scanners en
plusieurs dimensions qui se sont récem-
ment multipliés (CT, IRM, PET, etc.). De
nombreux domaines de recherche existent
autour de l'analyse des images multidimen-
sionnelles, comme la segmentation exacte,
qui mesure des volumes, ou le recalage, qui
combine des images du méme patient prises
avec différents appareils pour mieux visuali-
ser l'information. Un exemple pour illustrer
ce dernier est le logiciel OsiriX**.

Au sein de la HES-SO Valais, plusieurs
projets s'intéressent actuellement a I'analyse
de ces images multidimensionnelles pour
une aide a la décision. Ceux-ci sont prin-
cipalement financés par le Fonds national
(MANY) et 'Union européenne (Khresmoi).
Les applications sont multiples, comme la
recherche de cas analogues dans le passé, ba-
sée sur la similarité visuelle et les parametres
cliniques associés au patient (age, genre, ana-
lyses du laboratoire, etc.). Cela peut suggérer
aux cliniciens des pistes pour l'interprétation
en raison du fait que pour certains cas rares,
tels que les maladies interstitielles pulmo-

Exemple d'une image en plusieurs dimensions avec des tissus anormaux marqués avec des couleurs différentes
dans le volume du poumon, basée sur YaDiV***.

naires, I'expérience est faible, méme au sein
des grands hopitaux.

Une autre approche est la détection d’ano-
malies dans les images multidimensionnelles
fondée sur des modeles du passé. Cette der-
niére consiste a caractériser la texture dans
plusieurs dimensions par des descripteurs
visuels, puis a classifier ces textures en se
basant sur d'anciens cas. Une telle approche
peut marquer des zones potentiellement
anormales pour une inspection ultérieure
plus détaillée par les cliniciens. Le dévélop-
pement de ces modeles, ainsi que I'entrai-
nement du systéme, doivent s'effectuer en
étroite collaboration avec les cliniciens.

De plus, un nombre croissant de séries
dimages sont actuellement acquises avec une
dimension temporelle : il sagit donc d'infor-
mations en quatre dimensions (par exemple,
un ceeur battant pris avec un scanner), ce qui
va encore augmenter la complexité et fait appel
a de nouveaux outils d'assistance a l'interpréta-
tion. De tels systemes offrent plusieurs avan-

tages: profiter de la capacité de l'ordinateur a
traiter beaucoup d’informations trés rapide-
ment, tout en bénéficiant du raisonnement hu-
main capable de prendre des décisions a partir
des données les plus importantes. Ce travail est
effectué en étroite collaboration entre la HES-
SO Valais, I'EPFL, le CIBM (Centre d'Image-
rie BioMedicale) et la Faculté de médecine de
I'Université de Geneéve.
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