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!Ö�ä Ø���Ø ×�Ù Ò|ýBÐ��Oæ���� �?×�ç�Ö!× Õ�Ø Û�Ù�
*Ù�ä Ñ�å Ù�Û Õ Ô ×�ç�Ù á�Ñ�Ò,å�Ó ×�Ù�Þ�
 Õ
Ø�Õ�Ñ�Ô Ö Ô Û ÒHÓ ä × Õ�Ò Ù
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!Ö Ô�á ÙNÝ1Ù�Ù�Û/��Ö á ê0 Ñ Þ(Ý1Þ�Ù �5Ó Ù Ô�á�� 
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!Ö�äÝ1Þ�Ö Ò Ù ÚOÑ Þ�ê Õ�Ø3á�Ñ�Ô�Ø Ù �5Ó Ù Ô ×�ä � Û�Ù�
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LÜf�O��1] SUd�WNT=T=ª�f�M)Y�Ú
E Õ û Ó Þ�Ù ; ß ÿ
ö��,H � ¤5��ïR�­¬RÝ Ñ Þ3×�ç�Ù Ø ×�Ö Ô Û�Ö�Þ;Ûv�@î ��ò��{
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*Ù�Þ;Ö�û�Ù Ø ×�ç�Ù å?Ñ*Ø�Õ × Õ 
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Ú ç�Ù�Þ�Ù À3Á�x�Õ
Ø ×�ç�Ù Ú Ù Õ û*ç5×�Ù�Û À3Á Ý Ñ ÞYÝ1Ù
Ö!× Ó Þ�Ù Ø Ý Ñ Ý7×�ç�Ù �*Ó Ù�Þ �  (r G Ö Ô Û r J Ö�Þ�Ù,×�ç�Ù Ô/Ó�Ò �2Ù�Þ ØYÑ Ý å2Ñ5Ø�Õ × Õ 
�ÙÖ Ô Û Ô Ù�û*Ö�× Õ 
�Ù Õ�Ò Ö�û�Ù ØYÕ Ô ×�ç�Ù �5Ó Ù�Þ � Þ�Ù Ø�å Ù á × Õ 
�Ù�ä �  Ö ~�é è<Ø�Õ û Ô�Õ â Ù Ø ×�ç�ÙMÞ�Ù�ä�Ù�
!Ö Ô�á Ù Ø û Õ 
�Ù Ô � � ×�ç�Ù Ó2Ø Ù�Þ ý ÿÝ Ñ Þ å?Ñ*Ø�Õ × Õ 
�Ù Ñ�Ô Ù Ø Ö Ô Û�¬YÿAÝ Ñ Þ Ô Ù�û5Ö!× Õ 
*Ù Ñ*Ô Ù Ø �P 2Ö Ô Û � Ö Ô Û � Û�Ù)×�Ù�Þ Ò+Õ�Ô Ù�×�ç�ÙYÞ�Ù�ä�Ö�× Õ 
�Ù Ú Ù Õ û�ç5× Õ�Ô û Ø7Ñ Ý�×�ç�Ùå2Ñ5Ø�Õ × Õ 
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*Ù á)Ñ*Ò,å2Ñ*Ô Ù Ô × Ø(Ñ Ý6×�ç�Ù �5Ó Ù�Þ ��ßAé Ù Ó�Ø Ù � y , | *�4�Ö Ô Û � y , | ;�4¿�?Ù á Ö Ó�Ø ÙN×�ç Õ�ØAÚ Ö ØÑ�Ô Ù Ñ Ý@×�ç�ÙYÞ�Ù á)Ñ*Ò+Ò Ù Ô Û�Ö!× Õ Ñ*Ô�Ø Ý Ñ Þ7×�Ù��/×3Þ�Ù�×�Þ Õ Ù�
!Ö�ä ßà ç Õ
Ø<Ò Ù�Ö Ô2Ø ×�ç�Ö�×3Ù�
*Ù ÔIÚ ç�Ù ÔPÒ Ö Ô��:Õ Ò Ö�û*Ù Ø Ö�Þ�Ù Ò Ö�Þ�ê�Ù
ÛaÖ Ø7Ô Ù�û5Ö!× Õ 
*Ù�Ý1Ù�Ù�Û/��Ö á ê0 �Ö+Ý1Ù�Ö�× Ó Þ�Ù á Ö ÔIÑ�Ô ä �
�2Ù á)Ñ*Ò ÙË, Ñ ÞHÙ�
*Ù ÔmÔ Ù�û*Ö!× Õ 
*Ù� Ú ç�Ù Ô ×�ç�Ù=Ö3
�Ù�Þ;Ö�û*Ù�Ö Ò,Ñ�Ô ûV×�ç�Ù Õ Ò Ö�û*Ù ØYÒ Ö�Þ�ê*Ù�Û Ô�Ñ*Ô 
5Þ�Ù�ä�Ù�
!Ö Ô × Õ
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Ø�Ñ*Ô�Ñ Ý$×�ç�Ù å Ù�Þ�Ý Ñ Þ Ò Ö Ô�á Ù Ñ Ý$×�ç�Ù�<Ñ�á�á ç Õ�Ñ Ý1Ù�Ù
Û%��Ö á ê Ú<Õ ×�ç Ñ ×�ç�Ù�Þ7Ý1Ù�Ù
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ØNÕ�Ò,å2Ñ Þ�×;Ö Ô × Ñ Þ Ô�Ñ ×,Ö Ø ×�ç�Ù �má Ö Ô �?Ù Ò Ö�Þ�ê*Ù�Û Ô�Ñ*Ô 
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üØ� ï!ô�@ 4�÷ ß *�ÿ 45, ß 45; þ*ü ß ø�ö þ*ü ß ü/ø þ*ü ß ;!;Ù� ï!ô�@ , ß ÿ�,*ü!4 , ß ,*÷�,�þ , ß ,*ü�*/ø , ß ,�ü5ø5, , ß ,�ü�*!,® ý ö5,�� , ß ö*ø , ß ;�,5ø , ß ;*ö!þ , ß ;!; , ß ;�;!;® ý 45,�� , ß ÿÖ4�;*ö , ß ÿ34�÷*ö , ß ÿ34�ü*ü , ß ÿÖ4�÷5ö , ß ÿÖ4*ø5*® ý Õ � , ß þ*÷5ö�4 , ß *!;�;�, , ß **ü�÷�4 , ß ø^,�ÿÖ; , ß ø/ÿ�;!;Ö ý ÿ�,!,!� , ß ø!÷�45* , ß ü5ö�ü�÷ , ß ü�ÿ�;*ü , ß ü�ÿ
ö�ü , ß ü�,�*�þ
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E Õ û Ó Þ�Ù+; ß ÿUø��!H � ¤5��ïV�­¬PÝ Ñ Þ7×�ç�Ù à��%� 45,!,HÛ�Ö!×�Ö���Ö Ø Ù ß
é Ù á Ö ÔNØ Ù�Ù Õ�Ô E Õ û Ó Þ�Ùp; ß ÿUøO×�ç�Ö�×�Ù Ø�å Ù á)Õ Ö�ä�ä � ×�ç�Ù â Þ Ø × Ø ×�Ù åNÑ Ý�Ý1Ù�Ù�Û%�2Ö á êAÞ�Ù Ø�Ó ä × Ø�Õ�Ô Ö3ä
Ö�Þ�û�Ù Õ�Ò,å Þ Ñ 
�Ù Ò Ù Ô ×Õ Ô ×�ç�Ù�H � ¤5��ïR�­¬ ß E Ó Þ�×�ç�Ù�Þ Ø ×�Ù å2Ø6Ø × Õ ä ä/��Þ Õ�Ô ûDÖ Ô,Õ�Ò,å Þ Ñ 
*Ù Ò Ù Ô ×Ö 5� Ó ×�Ö ÒHÓ�á ç Ú Ù�Ö�ê*Ù�Þ Ñ�Ô Ù7×�ç�Ö Ô�Õ Ô ×�ç�Ù â Þ Ø ×Ø ×�Ù å8ß E�Þ Ñ*Ò ×�ç�Ù3×�ç Õ Þ�Û,× Ñ ×�ç�Ù3Ý Ñ�Ó Þ�×�ç Ø ×�Ù åMÑ ÝEÝ1Ù�Ù�Û/��Ö á êH×�ç�Ù(Þ�Ù Ø�Ó äF× Ø�Ø Ù�Ù Ò × Ñ �?Ù Ø Ö!× Ó Þ�Ö�×�Ù�Û,Ö Ô ÛMÛ Ñ Ö�ä Ò,Ñ5Ø ×Ô�Ñ × Õ Ò,å Þ Ñ 
�ÙDÖ Ô-�5Ò,Ñ Þ�Ù ßOé ç�Ù ÔVÚ ÙD×;Ö�ê�ÙDÖ:ä Ñ/Ñ êaÖ!× à Ö���ä�Ù Ø ; ß ö Ú Ù á Ö ÔVØ Ù�ÙY×�ç�Ö!×Aç�Ù�Þ�Ù� 2×�ç�Ù å Ù�Þ�Ý Ñ Þ Ò Ö Ô�á ÙÕ Ò,å Þ Ñ 
�Ù Ò Ù Ô × Õ�Ô ×�ç�Ù â Þ Ø × Ø ×�Ù åIØ Ù�Ù Ò�Ø × Ñ �2Ù ÒNÓ�á ç Ø�Ò Ö�ä ä�Ù�Þ<Ö Ø ×�ç�Ùh® ý ö5,�� Ñ*Ô ä � Þ Ñ*Ø Ù3Ý1Þ Ñ�Ò , ß ö5øA× Ñ , ß ;�,/ø ß

$PÑ*Ø × Ñ ÝO×�ç�Ù Õ�Ò,å Þ Ñ 
*Ù Ò Ù Ô × Ú Ù á)Ñ*Ó ä
Û Ø Ù�Ù Õ Ô ×�ç�Ù'H � ¤5��ïV�­¬D  Ú Ö Ø ×�ç Ó2Ø Û Ó ÙM× Ñ ×�ç�ÙMÞ�Ù Ñ Þ;Û�Ù�Þ Õ�Ô û Õ Ô ×�ç�Ù× Ñ*åPÕ Ò Ö�û*Ù Ø  �Ö Ô ÛPÖ á × Ó Ö�ä�ä �  Ô�Ñ × Ò Ö Ô-�=Ô Ù Ú Þ�Ù�ä�Ù�
!Ö Ô × Õ�Ò Ö�û�Ù Ø Ö å�å Ù�Ö�Þ�Ù
Û Ñ*ÔVØ�á Þ�Ù�Ù Ô8ß7à ç�ÙDÞ�Ù Ø�å?Ñ�Ô�Ø ÙA× Õ�Ò Ù ØÀ Ý Ñ Þ Ñ*Ô ÙP
 Õ Ò Ö�û*Ù �5Ó Ù�Þ Õ Ù Ø Ö�Þ�Ù Ó�Ô Û�Ù�Þ Ñ�Ô Ù Ø Ù á)Ñ*Ô ÛVÖ Ô ÛP×�ç Ó2Ø 
*Ù�Þ � ÝLÖ Ø × ß s@
*Ù ÔVÚ<Õ ×�ç Ò Ö Ô-�'�5Ó Ù�Þ �IÕ Ò Ö�û*Ù Ø
×�ç�ÙI× Õ Ò Ù Ø Ö�Þ�Ù Ø × Õ ä ä<Þ;Ö!×�ç�Ù�Þ,ä Ñ!Ú  6Ù�
*Ù Ô~Ú ç�Ù Ô ×�Þ;Ö Ô�Ø�Ò,Õ ×�× Õ�Ô ûQ×�ç�ÙIÙ Ô × Õ Þ�Ù845,�, Õ Ò Ö�û�Ù8� � è Ø × Ñ ×�ç�Ù Ó�Ø Ù�Þ ßé ç�Ù ÔRÑ�Ô ä � ×�Þ�Ö Ô�Ø�Ò,Õ ×�× Õ Ô û=ö5, Õ�Ò Ö�û�Ù ØDý Ö Ø3Õ�Ô Ö ' Ô�Ñ Þ Ò Ö�äN* Ó�Ø Ù�Þ Ø�á Ù Ô Ö�Þ Õ�Ñ �P �×�ç�ÙHÞ�Ù Ø�å?Ñ�Ô�Ø Ù�× Õ�Ò Ù Ø�Ú<Õ ä�ä@Ù�
�Ù Ô
�2ÙDÝLÖ Ø ×�Ù�Þ ß7à ç�Ù�® ý 4�,!�7Ö Ô Û Ö ý ÿ�,!,!�p
!Ö�ä Ó Ù Ø(Ø ç Ñ!Ú ×�ç2Ö!× Ñ*Ô ä �=Õ�Ô ×�ç�Ù â Þ Ø × Õ Ò Ö�û�Ù Ø ×�ç�Ö�×(Ö�Þ�ÙDÖ á × Ó Ö�ä ä �:Ó�Ø Ù�ÛÝ Ñ Þ(Ý1Ù�Ù
Û%��Ö á ê0 ?×�ç�ÙHÞ�Ù Ø�Ó ä × Ø Ö�Þ�Ù �2Ù á)Ñ*Ò+Õ�Ô û:�2Ù�×�×�Ù�Þ ß E Ó Þ�×�ç�Ù�Þ Ñ�Ô ×�ç�Ù+Þ�Ù Ø�Ó äF× Ø Û ÑaÔ�Ñ × Õ Ò,å Þ Ñ 
�Ù ÒNÓ�á ç� EÙ�
�Ù ÔÚ<Õ ×�ç=Ý1Ù�Ù�Û/��Ö á ê ß
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à ç�Ù à��%� ö�4�,�,=Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù Õ�Ø Û�Ù Ø�á Þ Õ �?Ù�Û Õ�Ô Û�Ù)×�Ö Õ ä Õ Ôð� Ù á × Õ�Ñ�Ô 4 ß ö ß ; ß,é Ù á Ö ÔQØ Ù�Ù Õ�Ô^à Ö5��ä Ù{; ß ;IÖ Ô Û
E Õ û Ó Þ�ÙË; ß ÿ�üV×�ç�Ö�×H×�ç�ÙaÞ�Ù Ø�Ó ä × Ø Ý Ñ ÞH×�ç Õ
Ø ä�Ö�Þ�û*Ù�Þ+Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù:Ö�Þ�Ù Ñ�Ô Ö_Û Õ ã Ù�Þ�Ù Ô ×Ö �ä Ñ!Ú Ù�ÞNä�Ù�
�Ù�ä<Ö Ô ÛlÛ Ñ ä Ñ5Ñ êÒNÓ�á ç Ú�Ñ Þ Ø Ù ß&à@Ñ ×�Ö�ä�Þ�Ù á Ö�ä ä Õ�Ø�Ô�Ñ ×OÖ!×Oþ!, ( å Þ�Ù á�Õ�Ø�Õ�Ñ�Ô Ö Ø6Ú<Õ ×�çM×�ç�Ù à��%� 45,�,NÛ�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù! �� Ó ×7Þ;Ö!×�ç�Ù�Þ�Ö�×�ÿ�, (å Þ�Ù á)Õ
Ø�Õ Ñ*Ô8ß�& ä Ø�Ñ ×�ç�Ù �5Ó Ù�Þ � × Õ�Ò Ù Ø û ÑAÓ�å,Ø�Õ û Ô�Õ â2á Ö Ô ×�ä ��ß�à ç Õ�Ø0Õ
Ø0Ô�Ñ × Ñ�Ô ä � Û Ó Ù7× Ñ ×�ç�Ù<ä Ñ*Ô û�Ù�Þ á)Ñ�Ò,å�Ó ×�Ö!× Õ Ñ*Ô  
� Ó ×(Ö�ä Ø�Ñ �2Ù á Ö Ó2Ø Ù Ñ Ý'×�ç�ÙYä Ñ*Ô û�Ù�Þ�×�Þ�Ö Ô�Ø�Ò+Õ
Ø�Ø�Õ�Ñ�ÔaÑ Ý'×�ç�ÙNö!45,�, �5Ó Ù�Þ � Þ�Ù Ø�Ó äF× Ø 
 Õ Ö ���I�:�&ß
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�Bî£¢�òÑ� ö ß *�÷ Ø�ß þ ß 4!þ Ø�ß 4 ß ÿUö Ø�ß ÷ ß ø5* Ø�ß ;�þ ß ,�þ Ø�ßÖh× r ¤ G ;*ü ß ø/ÿ ÿ!ø ß ö5* ÿ�ü ß þ!, ÿ�÷ ß ;�; ÿ
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÷�*Ø� ï!ô�@ þ!*5ö ß ;5ø þ�4�ü ß ö�4 þ*þ*ü ß ;�ü þ�*�, ß 4*ö þ*ü!; ß ;�,Ù� ï!ô�@ , ß ÿ�ü�ÿ�ü , ß ÿ�ü!,*ö , ß ÿ!ø^**ö , ß ÿ
ü�ÿ*ÿ , ß ÿ�ü*÷�ü® ý ö5,�� , ß ÿ�*�þ5ö , ß ÿ�÷/ø^* , ß ö�ÿÖ4�4 , ß ö*ö*ø!þ , ß ö5;*ü�,® ý 45,�� , ß ,�ü!;�ü , ß ,�÷/ø^* , ß ÿÖ,!4�ö , ß ÿÖ,�þ5ü , ß ÿ�,�4�ö® ý Õ � , ß ö5*!*!4 , ß ;�**÷�÷ , ß ;*ü�÷�* , ß þ2ÿ�ÿ
ü , ß þ5ö!4�öÖ ý ÿ�,�,�� , ß þ/ø*øUþ , ß þ*÷!;�ü , ß 4*ö!þ*ü , ß 4�;�,/ø , ß 4�ö�÷�ÿ
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E Õ û Ó Þ�Ù+; ß ÿ�ü��
H � ¤5��ïV�­¬IÝ Ñ Þ7×�ç�Ù à��%� ö�4�,�,+Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù ß
é Ù á Ö Ô:Ø Ù�Ù3×�ç�Ö!×�×�ç�Ù Õ Ò,å Þ Ñ 
�Ù Ò Ù Ô ×�Û Ó Ù�× Ñ Þ�Ù�ä Ù�
UÖ Ô�á Ù3Ý1Ù�Ù�Û/��Ö á ê Õ
Ø�Ø ×�Þ Ñ�Ô û*Ù�Þ0×�ç�Ö ÔaÚ<Õ ×�ç�×�ç�Ù à��%� 45,�,Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù ß+&3Ô-�/Ú Ö �  Ô�Ñ ×AÝ Ñ ÞAÙ�
�Ù�Þ �8�5Ó Ù�Þ �IÕ�Ò Ö�û�Ù á Ö Ô Ö:Þ�Ù�ä�Ù�
!Ö Ô × Õ Ò Ö�û�Ù#�?Ù+Ý Ñ�Ó�Ô Û Õ�Ô ×�ç�ÙH× Ñ�å ö5,�st
�Ù Ô

Ö!Ý®×�Ù�ÞYÝ Ñ*Ó Þ Ø ×�Ù å�Ø�Ñ Ý�Ý1Ù�Ù�Û%�2Ö á ê Õ × Ø × Õ ä�ä�Þ�Ù Ò Ö Õ�Ô�Ø ä Õ ê*Ù,×�ç Õ
Ø�ßMà ç Õ�ØYá Ö Ô �2Ù Ø Ù�Ù Ô Ý1Þ Ñ�Ò ×�ç�Ù Öh× r ¤ G Ò Ù
Ö Ø�Ó Þ�Ù×�ç�Ö�× Õ
Ø ÝLÖ�ÞDç Õ û*ç�Ù�ÞY×�ç�Ö Ô ÿ ßaà ç�Ùr® ý ö5,�� Õ Ò,å Þ Ñ 
�Ù Ø�Ñ 
�Ù�Þ�Ù�
�Ù�Þ �_Ø ×�Ù å^Ñ Ý<Þ�Ù�ä Ù�
!Ö Ô�á ÙHÝ1Ù�Ù�Û%�2Ö á ê0 �Ö ØYÚ Ù�ä ä�Ö Ø
×�ç�Ù ® ý Õ � ß^à ç�ÙMä
Ö!×�Ù�Þ Ò Ù
Ö Ø�Ó Þ�Ù�® ý 4�,!�YÖ Ô Û Ö ý ÿÖ,�,!� Õ�Ò,å Þ Ñ 
�Ù Õ�Ô ×�ç�Ù â Þ Ø ×H× Ú�ÑRØ ×�Ù å�ØDÑ Ý � E� Ã� Ó ×N×�ç�Ù ÔÒ,Ñ Þ�Ù Ñ Þ7ä Ù Ø�Ø<Ø ×�Ö�ä ä�Ù�Û ß�à ç Õ�Ø7Õ
Ø  Õ�ÔIå Ö�Þ�×� �Û Ó ÙA× Ñ ×�ç�Ù�ÝLÖ á ×7×�ç2Ö!× Ñ�Ô ä � ×�ç�Ù â Þ Ø ×�ö5, Õ�Ò Ö�û�Ù Ø Ö�Þ�Ù Ó�Ø Ù�ÛaÝ Ñ Þ�×�ç�Ùû�Ù Ô Ù�Þ;Ö!× Õ Ñ*Ô:Ñ Ý å?Ñ*Ø�Õ × Õ 
*Ù�Ö Ô Û Ô Ù�û5Ö!× Õ 
*Ù�Ý1Ù�Ù�Û%��Ö á ê ß
���� ��"� Ã ����ÄOÎ�Ï�Ã�¡%�!Ï §���¡%���(���!¦

à ç Õ
Ø Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù Õ
Ø Û�Ù Ø�á Þ Õ �2Ù
Û Õ�Ô Û�Ù)×;Ö Õ ä Õ Ô�� Ù á × Õ Ñ*Ô 4 ß ö ß ; ß�à Ö5��ä�Ù¨; ß þYÖ Ô Û¿E Õ û Ó Þ�Ù�; ß ÿ
÷�û Õ 
*Ù<Ö Ô,Ñ 
�Ù�Þ�
 Õ Ù ÚÑ Ý'×�ç�ÙYÞ�Ù Ø�Ó ä × Ø7Ú<Õ ×�ç=×�ç�Ù é Ö Ø ç Õ�Ô û�× Ñ�Ô Û�Ö�×�Ö5�2Ö Ø Ù ßé Ù á Ö ÔHØ Ù�ÙO×�ç�Ö!×&×�ç�ÙOÞ�Ù Ø�Ó ä × Ø ä Ñ5Ñ ê ÒNÓ�á ç<�?Ù)×�×�Ù�Þ&×�ç�Ö Ô+Ú<Õ ×�çN×�ç�Ù à��%� ö�4�,�,�Û�Ö!×�Ö���Ö Ø Ù� !Ö�äF×�ç Ñ�Ó û*ç Ô�Ñ ×0Ö Ø
û Ñ/Ñ Û�Ö Ø0Ú<Õ ×�çM×�ç�Ù à��/� 45,�,YÛ�Ö!×�Ö���Ö Ø Ù ß'à ç�Ù é Ö Ø ç Õ�Ô û�× Ñ�Ô Û�Ö�×�Ö5�2Ö Ø Ù Ø Ù�Ù Ò�Ø × Ñ �2ÙAÖAÝLÖ Õ Þ�ä � Ù
Ö Ø�� Û�Ö�×�Ö���Ö Ø Ù ßé Ù á Ö Ô Ö�ä Ø�ÑYØ Ù�ÙO×�ç2Ö!×&Ý1Þ Ñ*Ò ×�ç�Ù Ø ×;Ö�Þ�× Ñ*Ô Öh× r ¤ G Õ�Ø&Ô Ù��/×0× Ñ�å Ù�Þ�Ý1Ù á ×6Ö Ô ÛDÝ Ñ Þ0Ù�
*Ù�Þ �å�*Ó Ù�Þ � Þ�Ù�ä Ù�
!Ö Ô × Õ Ò Ö�û*Ù Øá)Ñ*Ó ä�Û:�?Ù(Ý Ñ*Ó�Ô Û ß�à ç Õ�Ø7Ò Ù�Ö Ô�Ø ×�ç2Ö!×3Ö�ä Ø�Ñ+å?Ñ*Ø�Õ × Õ 
*Ù Õ�Ò Ö�û*Ù Ø Ö�Þ�ÙAÖ3
!Ö Õ ä
Ö5��ä�Ù3Ý Ñ Þ<Þ�Ù�ä Ù�
!Ö Ô�á Ù�Ý1Ù�Ù�Û%��Ö á ê0 /Ö Ô Û Ú Ùá Ö ÔMØ Ù�Ù7×�ç�Ö�×�×�ç�Ù�Þ�Ù Ø�Ó ä × Ø�Ú<Õ ×�ç,Ý1Ù�Ù�Û/��Ö á êHû�Ù)× ÒHÓ�á ç¿�2Ù�×�×�Ù�ÞÖ *Ù Ø�å Ù á�Õ Ö�ä ä �NÕ�Ô ×�ç�Ù â Þ Ø ×0× ÚOÑDØ ×�Ù å�Ø6Ñ Ý?Ý1Ù�Ù�Û/��Ö á ê ß
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$ Ù�Ö Ø�Ó Þ�Ù Ô�Ñ�� E � E¢ÿ � E~ö � E1; � ElþÕ *�4 ß ÿ�þ *!4 ß ÿ�þ *!4 ß ÿ�þ *!4 ß ÿ�þ *!4 ß ÿ�þ
��î£¢�òÑ� ÿ ß ö5; Ø�ß ö ß ÿ
ü Ø�ß ö ß þ5÷ Ø�ß ö ß *5ö Ø�ß ö ß ø^, Ø�ßÖe× r ¤ G ÿ ß 4 ÿ ÿ ÿ ÿÖ ý ® ý | 4���� ß ;5ø�÷�ü ß 4!4�ö5, ß */ø/ÿ�ü ß *�4�÷�þ ß ø^,�þ5÷Ø� ï!ô�@ ÿUø5* ß þ�þ ÿ34�ö ß ö�ü ÿ*ÿ�* ß ÿÖ; ÿ�,5ø ß ,�þ ÿ�,�þ ß ;/øÙ� ï!ô�@ ß ÿÖ45ø^; ß ÿÖ;�,�ü ß ,*÷�ÿ�ÿ ß ,*ü�ÿ*ÿ ß ,5ø!ü!;® ý ö5,�� ß 45;*÷*ö ß ø5;!4*ø ß ü!*�þ5ö ß ü*ü�÷5ö ß ÷�ÿ�,/ø® ý 45,�� ß þ!,�4*ø ß 4*ö*ø/ÿ ß *!,�ü!4 ß *!;*ö�ü ß **ö�45ø® ý Õ � ß ;�ü*ü�; ß 4*ö�45* ß *�ÿ�;�ü ß *!*�þ�, ß *!4�4�;Ö ý ÿ�,!,!� ß þ*ü!;�÷ ß *!,5ø^, ß **÷*ö!þ ß ø�ö*ø�÷ ß ø�ö5,*ü
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E Õ û Ó Þ�Ù+; ß ÿ�÷��!H � ¤5��ïV�­¬PÝ Ñ Þ7×�ç�Ù é Ö Ø ç Õ Ô û�× Ñ*Ô Û�Ö!×�Ö���Ö Ø Ù ß

à ç�Ù å Þ�Ù á)Õ
Ø�Õ�Ñ�Ô 
!Ö�ä Ó Ù Ø�Ø ç Ñ!Ú ç Ñ!ÚpÒNÓ2á çMÙ�Ö Ø�Õ Ù�Þ6×�ç Õ
Ø Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù Õ
Ø�ß ® ý ö5,��&û�Ù�× Ø�Ó�å × Ñ ÷�, ( Ö�Ý®×�Ù�Þ6Ý Ñ*Ó Þ Ø ×�Ù å�ØÑ Ý7Ý1Ù�Ù
Û%��Ö á ê Ú ç�Ù�Þ�Ù
Ö Ø ×�ç�Ù Ø Ö Ò Ù{
!Ö�ä Ó ÙMÝ Ñ Þ�×�ç�Ù à��%� ö�4�,�,=Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù Õ
Ø ö�; ( ß:à ç Õ
ØDÕ
Ø Ö�ä Ø�Ñ Û Ó Ù�× Ñ ×�ç�ÙÝLÖ á ×�×�ç�Ö!×�×�ç�Ù é Ö Ø ç Õ Ô û�× Ñ*Ô Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø Ù á)Ñ�Ô ×;Ö Õ�Ô�Ø Ö ÒNÓ�á çMä
Ö�Þ�û�Ù�Þ Ô/Ó�Ò �2Ù�Þ Ñ Ý8Þ�Ù�ä Ù�
UÖ Ô × Õ�Ò Ö�û�Ù Ø�ß&à ç Õ
Ø6Ò Ù�Ö Ô�Ø
×�ç�Ö�×(×�ç�Ù#
!Ö�ä Ó ÙNÝ Ñ Þe® ý 45,�� á Ö Ô ×�ç�Ù Ñ Þ�Ù�× Õ
á Ö�ä�ä � Ö�ä Ò,Ñ*Ø ×�Þ�Ù�Ö á çI×�ç�Ùaÿ�,�, ( Ò Ö�Þ�ê Ú ç�Ù�Þ�Ù�Ö Ø Ý Ñ Þ3×�ç�Ù à��%� 45,�,Û�Ö!×;Ö5��Ö Ø ÙNÙ�
�Ù ÔPÚ<Õ ×�ç å Ù�Þ�Ý1Ù á ×�Þ�Ù)×�Þ Õ Ù�
!Ö�ä" �×�ç�ÙF® ý 45,!� á Ö ÔPÑ�Ô ä � Þ�Ù�Ö á çVÖ Ò Ö^� Õ�ÒNÓ�Ò�Ñ Ý6ö�, ( �2Ù á Ö Ó�Ø ÙD×�ç�Ù�Þ�ÙÑ�Ô ä �:Õ
Ø Ö Ô Ö3
�Ù�Þ�Ö�û�Ù Ñ Ý7ÿ�,HÞ�Ù�ä Ù�
UÖ Ô × Õ�Ò Ö�û*Ù Ø�ß

���� ��&¥ üF�@¢/¦��W§���¡%�j������¦
& Û�Ù)×;Ö Õ ä Ù
Û á�Ñ�Ò,å Ö�Þ Õ
Ø�Ñ*ÔNÑ Ý?Û Õ ã Ù�Þ�Ù Ô × Ò Ù�×�ç Ñ Û Ø Ý Ñ Þ0Ù�
!Ö�ä Ó Ö�× Õ�Ô û Õ Ò Ö�û�Ù Ø Ù�× Ø Ý1Þ Ñ�Ò ×�ç�Ù Ð�Ñ Þ�Ù�ä�ú6ç Ñ × ÑDÐ
«AØÕ�Ø Û Ñ�Ô Ù Õ�Ô�� Ù á × Õ Ñ*Ô 4 ß ø ß+à ç Õ
ØYØ ç Ñ!Ú3Ø ×�ç�ÙMÛ Õ ã Ù�Þ�Ù Ô × å Þ Ñ ��ä Ù Ò�Ø ×�ç�Ö!× á Ö Ô Ö�Þ Õ�Ø ÙNÝ1Þ Ñ�Ò 
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Ü7Ú«ÔØÜØßàÛÕúvç�Ò>ßàÛ�Ü�é�ô@Û ÜØäÕß§Ö0Ð�Ú>ÖØ×>ø�çÕÔÂÒ>ç�Ò�ÖØ×�èÄåÕÓÕÜâÓÕÛÑá$Ú>Ô���×�èÄßàá:Ú«ú>×�Ö3Ú>ÔØ×�ÛÑÒ>ÔÂá$Ú>Ý-Ýàæå�×�ß-ÛÑú¸èóß§ÖØÐ�Ú«Ô7èó×�è ÏªÒ>ÔXÜÂäÕ×7S�ÓÑ×	ÔÂæ¸çÕÔÂÒóÐ9×�ÖØÖ�éF`�ÛÕ× ×P\ÕÐ9×�çóÜØßàÒ>Û ß§ÖXÜÂäÕ×�Ö»æóÖ»ÜØ×	á èó×�ÖØÐ	ÔØßàå�×�èÄßàÛVõ ®Rióø	ð
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ÓÑÛÑÐBÜÂß-Ò�ÛëÙbß-ÜØä�ßàá:Ú«ú>×FÖØ×	ú�áâ×�Û�ÜÂÖ�øóÝ-×�Ú>èóßàÛÕúâÜØÒMS�ÓÕ×�ÔØßà×�ÖÖ»Ó�Ð7ä�Ú>Ö0Í ( ÔØ×�è;ÔØÒ�ÓÕÛÑè;Ò�å$#
×�Ð9Ü�Ýà×9Ï­Ü<Ò«ÏQÚÅÔØ×�ÐBÜÂÚ>ÛÕú>ÓÑÝàÚ>Ô�åÕÝàÓÕ×0Ò�å$#
×�Ð9Ü�ÎÑé�¯�ÓÕ×�ÔØæëå�æ�ÖØçÑÚ«ÜØß§Ú«ÝãÔØ×�ÝàÚ«ÜØßàÒ>ÛÑÖØäÕßàçÑÖ�Ò>Ï
Ù&ÚPÛ2Û�Ü�Ý!Þ2Þ�ßPà
áãâ�äÑå2æ�ä�â�ß�ç�è�ßPà�ß2érä�ß�êPë
Þ�ÜPÚ
ì�Û�ì�æ�Þ�â[à2ì�â2í[ì�ç�à2ê�Þ
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XÞßàú>ÓÑÔØ×<ïÑéàð>ð 	 ( Ö��>×	ÜÂÐ7äÕ×�è Ð�Ú5Ü�Ú>ÖbÚñS�ÓÕ×�ÔØæ�Ö»ÜÂÚ>Ô»ÜÂß-ÛÑúâç�Ò>ßàÛ�Ü�éÒ>å$#
×�ÐBÜ7Öbß-Û�ßàá:Ú«ú>×�Ö'ßàÖHèó×�ÖÂÐ9ÔÂß-å�×�èëßàÛ õ ®R®Õø�i«ïR®Õø�i«öRi5÷!é ( ú�Ú«ßàÛ¿øóÜÂäÕ×XÓÑÖØ×FÒ«ÏkÖØçÑÚ5ÜÂßàÚ>Ý¾ÔØ×�ÝàÚ«ÜØßàÒ>ÛÑÖØäÕßàçÑÖbÖ»×�×	á:ÖhÜØÒ:å�×Ù¢×�Ý-Ý�Ïª×�Ú>ÖØß-åÑÝ-ævÚ�Ö�ÚJS�ÓÕ×	ÔÂævÖ»ÜÂÚ«ÔØÜØßàÛÕú ç�Ò�ß-Û�Ü�ø åÕÓóÜ<ÜØäÕ×�Û�ÜÂäÕ×$ß-Û�ÜÂ×	Ô7Ú>ÐBÜÂß-Ò�Û�Ùbß-ÜØäÄÖ»×
�>×�ÔÂÚ>Ý ßàá$Ú>ú>×�Ö�ÖØ×	×�á:ÖHÜÂÒ å�×Ý-×�ÖØÖbÚ«Ü»ÜÂÔÂÚ�ÐBÜØß��>×�é
ò /�ó ô+AH=:6n8m>?õf=:@�EGAöC7>?8m>?÷Y@�BGøù;ê'äÕß§ÖfçÑÚ>Ô»ÜQÒ�ÛÕÝàæ0èó×�ÖØÐ	ÔØßàå�×�ÖkÜÂäÕ×HÚ>Ð9ÜØÓÑÚ>ÝÑßàÛ�ÜØ×	Ô7Ú>Ð9ÜØßàÒ>Û:Ú5Ï­ÜÂ×	ÔQÜØäÕ×~%�ÔÂÖ»ÜQÔÂ×�ÖØç�Ò�ÛÑÖ»×'ÏªÒ�Ôfßàá$Ú>ú>×�ÔÂ×9ÜÂÔØßà×��5Ú>ÝÑÚ>Ö�ÜÂäÕ×
IPK ü	þ2L0� � ý5þ ��� ÿ�N Ç � � ÿ � Ù'Ú>ÖHÚ>Ý-ÔÂ×�Ú�èóæ�èó×�ÖÂÐ9ÔÂß-å�×�èvß-ÛÄî�×�Ð9ÜØßàÒ>Ûvï�é iÕéHô@Û;Ï�Ú�ÐBÜ�øAß-Ü�ß§ÖHÜØäÕ×âÐ	Ú>ÖØ×XÜÂäÑÚ5Ü�á$Ò�Ö»Ü�Ò«ÏkÜÂäÕ×Ð9Ý§Ú>ÖÂÖ»ßb%�Ð�Ú5ÜØßàÒ>Û�ÖkÜÂÚ��>×�Û$ÏªÔØÒ�á ÜÂäÕ×�Ýàß-ÜØ×	Ô7Ú5ÜÂÓÕÔÂ×HèóÒXÛÕÒ>Ühèóß§Ö»ÜØßàÛÕú>ÓÕß§ÖØä�å�×	Ü
Ù¢×�×	Û:ÜÂäÕ×�S�ÓÕ×�ÔØæ$Ö»ÜÂÚ«ÔØÜhÚ>ÛÑè$ÜÂäÕ×�ÏªÓÕÔØÜØäÑ×	Ôß-Û�ÜÂ×	Ô7Ú>ÐBÜÂß-Ò�Û;åÕÓóÜ�Ü7Ú���×Xá$Ò>ÔÂ×Fß-Û�ÜØÒ Ú>Ð	Ð	Ò>ÓÕÛ�Ü�ÜÂäÕ×3Ú�ÐBÜØÓ�Ú«Ý ßàÛóÏªÒ�ÔØá:Ú5ÜÂß-Ò�Û�ÛÕ×	×�è¾éneh×�Ð	Ú>ÓÑÖØ×FÒ«ÏkÜØäÑßàÖ�ø�ÖØÒ>á$×FÒ>ÏãÜÂäÕ×ß-ÛÕÏªÒ>ÔÂá$Ú«ÜØßàÒ>ÛëÒ«ÏãÜØäÕ×FçÑÔØ×�Ð9×�èÕß-ÛÕú:ÖØ×�Ð9ÜØßàÒ>ÛëßàÖbÚ>ÝàÖØÒ��òÚ>Ý-ß§èëÚ«ÛÑèëÔÂ×9ÜÂÚ��>×�Û�ÏªÒ>Ô'ÜÂäÕß§Ö�Ö»×�ÐBÜÂß-Ò�Û¿é

( ú>ÔÂÒ>ÓÕçÑß-ÛÕúâú>ß��>×�Û ßàÛ õ URZRi5÷�ÏªÒ�Ôbß-Û�ÜÂ×	Ô7Ú>ÐBÜÂß-Ò�Û ç�Ú«Ô7Ú>èóßàú>á:ÖhßàÖ'ßàÛ�ÜØÒ 	
� Ü7Ú«ÔÂú>×	ÜbÖØ×�Ú>ÔÂÐ7ä ø
� Ð�Ú5ÜÂ×	ú>Ò�ÔØæ�ÖØ×�Ú>ÔÂÐ7ä ø
� Ú�ÖØÖØÒóÐ9ß§Ú5ÜÂßb��×�ÖØ×�Ú>ÔÂÐ7ä¿é

V�×�ÔØ×kÜÂäÕ×fÜ7Ú«ÔÂú>×	ÜÞÖ»×�Ú«Ô7Ð7äFÐ9Ò>ÔÂÔÂ×�ÖØç�Ò�ÛÑèÕÖ�ÜØÒ�Ò>ÓÕÔ çÑÚ«Ô7Ú>èóßàú>á Ò«Ïóßàá:Ú«ú>×QåÕÔØÒ5Ù�ÖØßàÛÕú'ÙbäÕ×	ÔÂ×�Ú�Ö¾ÜØäÑ×QÒ«ÜÂäÕ×	Ô¿Ü
Ù¢Ò�ú�ÔØÒ�ÓÕçÑÖÐ9Ò�ÔØÔÂ×�ÖØç�Ò�ÛÑè�ÜÂÒ Ò�ÓÕÔ ¯Tef, çÑÚ«Ô7Ú>èÕß-ú�áëé ( ÝDÜÂäÕÒ>ÓÑú>ä¸Ð�Ú5ÜÂ×	ú>Ò�ÔØæ;ÖØ×�Ú>ÔÂÐ7ävÚ>ÛÑè�Ú�ÖØÖØÒóÐ9ß§Ú5ÜØß��>×âÖ»×�Ú«Ô7Ð7ä�Ð9Ýà×�Ú>ÔØÝàæ�äÑÚ��>×èóßb]�×�ÔØ×�Û�ÜXÐ7äÑÚ>ÔÂÚ�ÐBÜÂ×	ÔÂßàÖ»ÜØß§Ð	Ö�ßDÜFß§Ö<äÑÚ«Ô7è�ÜØÒ�ÖØÚòæ�ÏªÒ�ÔXÚÅú�×	ÛÕ×�ÔØß§Ð0èÑÚ5ÜÂÚ>åÑÚ>ÖØ×âÙbäÕ×9ÜÂäÕ×	Ô<ÜÂäÕ×:Ö»æóÖ»ÜØ×	á Ð	Ú«Û¨Ú>Ð9ÜØÓÑÚ>Ý-Ýàæèóß§Ö
ÜÂß-ÛÕú�ÓÕß§Ö»ä�å�×9Ü
Ùh×	×	ÛëÜÂäÕ×<Ü
Ù¢Ò�éy`�ÛÅÜÂäÕ×FÓÑÖØ×	Ô�ÖØßàèó×�øóÜØäÑ×<èÕßàÖ»ÜØßàÛÑÐBÜÂß-Ò�Û�ßàÖ�øÕÒ«ÏkÐ9Ò�ÓÕÔ7Ö»×�ø�Ð	Ý-×�Ú«Ô�é
�n�"È���� ú°û*�+Ë$üþýfüÿ�$�����rûn�m©H�m�*�*�m�$�w�r�&�y�ô@Û�áâÒ�Ö
ÜHèÕÒ>á:Ú«ßàÛÑÖ�ø�ÜØ×P\�ÜHä�Ú>Ö'å�×	×	Û�ÜÂäÕ×FÒ>ÛÑÝ-æJS�ÓÑ×	ÔÂæ�çÑÚ«Ô7Ú>èÕß-ú�á�ÏªÒ>Ô�Ú���×	ÔÂæ�Ý-Ò�ÛÕúâÜØßàá$×ÅõDð���iÕø&i5ïRZ«÷!é�õ ióð�iò÷Ð9Ò�Û�Ü7Ú«ßàÛÑÖëá:Ú«Û�æ ÔØ×	Ïª×	ÔÂ×	ÛÑÐ	×�ÖÅÜØÒ èóßb]�×�ÔØ×�Û�ÜvÚ>Ô»ÜÂßàÐ	Ý-×�ÖÅÒ�ÛVÚ«ÛÑÛÕÒ«Ü7Ú5ÜØßàÛÕú ß-á:Ú>ú>×�Ö å�æ ÏªÔØ×�×¨ÜØ×P\�Ü�Ò>Ô;Ð9Ò�Û�ÜØÔÂÒ>ÝàÝ-×�è
�>ÒóÐ	Ú>åÕÓÕÝ§Ú«ÔÂæ>é3ê'äÑ×0ú�Ò�Ú«Ý�Ò>ÏhÐ9Ò�Û�ÜØ×	Û�Ü&.�åÑÚ�Ö»×�è¤��ßàÖØÓÑÚ«Ý�ßàÛóÏªÒ>ÔÂá:Ú5ÜÂß-Ò�Û�ÔÂ×9ÜØÔÂßà×��5Ú«Ý�ß§Ö	ø¿äÑÒ5Ù¢×
�>×	Ô�ø�ÜØÒ�çÕÔÂÒ�èÕÓÑÐ9×0ÜØÒ�Ò>Ý§ÖÜØÒ�ä�Ú«ÛÑèóÝà×Xßàá:Ú«ú>×0èÕÚ5Ü7Ú«åÑÚ�Ö»×FÙbß-ÜØäÕÒ�ÓóÜ�ÜÂäÕ×3ÛÕ×�×�èëÏªÒ�ÔHÚ«ÛÕÛÑÒ«ÜÂÚ«ÜØßàÒ>ÛÑÖ�Ò>Ô�Ú«ÜHÝà×�Ú>Ö»ÜbÜØÒ Ð9Ò>á0åÕßàÛÕ×FÜØäÑ×)��ßàÖØÓÑÚ«ÝãÚ«ÛÑèÜØ×�\�ÜÂÓÑÚ«ÝfÐ7ä�Ú«Ô7Ú>ÐBÜÂ×	ÔÂßàÖ»ÜØß§Ð	Ö0õ i«ïÑð	÷!éXêÞ×P\�ÜØÓ�Ú«ÝkÐ7äÑÚ«Ô7Ú>Ð9ÜØ×�ÔØß§Ö
ÜÂßàÐ�ÖHÚ>ÔØ×�øAÚ«ÜFÝ-×�Ú>Ö»Ü<ÖØÒ�Ï�Ú>Ô�øAÜÂäÕ×$Ò>ÛÕÝàæ;ÔØ×�Ú«ÝàÝ-æ;ÖØ×	á:Ú«Û�ÜÂßàÐÙhÚòæ<ÜÂÒ)S�ÓÕ×	ÔÂæFß-á:Ú>ú>×bèÕÚ5Ü7Ú«åÑÚ�Ö»×�ÖÞÚ>ÛÑè0ÜØäÕ×'×�\�ç�×	ÔÂßà×	ÛÑÐ	×hÙbß-ÜØä$×�\�çÑÔØ×�ÖØÖØß-ÛÑú�Ò�ÓÕÔ�ÙbßàÖØäÕ×�Ö�å�æFÜÂ×P\�Üfú>ß��>×�ÖãÓÑÖ�×�Ú�Ö»ßà×	ÔÚ>Ð�Ð9×�ÖÂÖ¾ÜÂäÑÚ«Û<ÜÂäÕ×¢ÖØ×�Ú>ÔÂÐ7äFå�æ�×P\ÕÚ«á$çÕÝà×fßàá:Ú«ú>×�Ö¿ÛÕÒ�ÔØá:Ú>Ý-Ýàæ�èóÒ�×�Ö	ém`�ÛÕÝ-æ�ÙbäÕ×�ÛXÙ¢×QÔØ×�Ú«ÝàÝ-æ<Ö»×�Ú«Ô7Ð7ä<ß-á:Ú«ú�×�Ö¿ÖØßàáâßàÝ§Ú«ÔÜØÒ�Ú>Û ×�\óÚ>á$çÕÝ-×<Ùh×FäÑÚ��>×�á$ß-ú�ä�Ü~S�ÓÕ×�ÔØæÅå�æ ß-á:Ú>ú>×�×P\ÕÚ«á$çÕÝà×Få�×Fá$Ò�ÔØ×�ß-Û�ÜÂÓÕßDÜÂßb��×>é

k Ò�Ö»ÜXÖ»×�Ú«Ô7Ð7ä¸×�ÛÕú>ßàÛÕ×�Ö<Ò>Û¸ÜØäÕ×�Ùh×	åÄÖØÓÑÐ7ä Ú>Ö)¡�Ò�Ò>ú�Ý-×�ø ( Ý-ÜÂÚ���ß§Ö
Ü7Ú Ò�Ô)¢¿æóÐ9Ò�Ö<ÓÑÖØ×0ÜÂäÕ×$ÜØ×�\�Ü3ÛÕ×P\�ÜFÜÂÒ ÜÂäÕ×ß-á:Ú>ú>×�ÖãÛÕÒ>ÜãÒ�ÛÕÝàæ<ÏªÒ>ÔãÜØäÕ×~S�ÓÕ×�ÔØæXÖ»ÜÂÚ>Ô»Ü�å�æXÚ«Ý§Ö»Ò�ÏªÒ>ÔãÜØäÑ×¢ÔÂ×�Ö»ÜãÒ>ÏÑÜÂäÕ×'ß-Û�ÜØ×�ÔÂÚ�ÐBÜÂß-Ò�Û¿éÞê'äÕ×�Ö»×'ÖØ×�Ú«Ô7Ð7äX×�ÛÕú>ßàÛÕ×�ÖãÓÑÖØ×�èÜØÒvÖØÓÕçÕç�Ò>ÔØÜ3Ú«Ý§Ö»ÒJ��ßàÖØÓÑÚ>ÝfÖ»ßàá$ß-Ý§Ú«ÔÂßDÜ
æ¸Ö»×�Ú«Ô7Ð7ä�ÏªÒ�ÔFÝàÚ«ÜØ×	Ô)S�ÓÕ×�ÔØæ¸Ö
ÜÂ×	çÑÖ�í�Íh%ÑÛ�è¸ßàá:Ú«ú�×�Ö<Ö»ßàá$ß-Ý§Ú«ÔXÜØÒëÜØäÕß§ÖFÒ�ÛÕ×
Î�ñBøåÕÓóÜ3Ú«Ü�ÜÂäÕ×$áâÒ�á$×	Û�Ü<ÜØäÕ×�æ�Ö»×�×	á ÜÂÒëÖØÒ>Ýà×	Ýàæ;ÓÑÖØ×âÜØ×P\�Ü�é3ô@Û õ i«ïÑð>ø�i«ö«ï>÷!ø±��ß§Ö»ÓÑÚ>ÝfÚ«ÛÑèvÜØ×�\�ÜÂÓÑÚ«ÝfÐ7ä�Ú«Ô7Ú>ÐBÜÂ×	ÔÂßàÖ»ÜØß§Ð	ÖÚ«ÔÂ×FÐ9Ò>á0åÕßàÛÕ×�èÅÏªÒ>Ô'ÜÂäÕ×XÖ»×�Ú«Ô7Ð7ä¿é
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�n�"È���� ú°û*�+Ë$üþýfü·�+���m¥¦¨�©&��ª[«�¬
� ÖØ×	Ô�ßàÛ�ÜØ×�ÔÂÚ�ÐBÜØßàÒ>Ûëå�æ ßàá:Ú«ú�×�×�\ÕÚ«á$çÕÝà×�í�Ö7ñ'ß§Öbå�æ�Ï�Ú>ÔbÜØäÕ×3áâÒ�Ö
ÜHÐ	Ò>á$á$Ò>ÛÕÝàæÅÓ�Ö»×�è�ß-Û�ÜØ×�ÔÂÚ�ÐBÜÂß-Ò�Û çÑÚ>ÔÂÚ�èóßàú>áß-Ûìß-á:Ú>ú>×ëÔØ×	ÜØÔÂß-×
�òÚ>ÝhÖØÓÕçÕç�Ò>ÔØÜØ×�è å�æ á$Ò�Ö»ÜâçÕÔÂÒ>ú�ÔÂÚ>á:Ö�õ ­óð>ø�­R­�ø9ð�ö�®Ñø�i�ZRUÕø&i � ï«÷ùé¯î�×���×	Ô7Ú«ÝQá$×	ÜØäÕÒóèÕÖ0ÏªÒ>Ô$ÔÂ×	Ýà×PÖ

�5Ú«ÛÑÐ	×:Ïª×	×�èóåÑÚ>Ð��¨Ú«ÛÑèF�5Ú«ÔÂßàÒ>ÓÑÖFÔÂ×	Ýà×��5Ú>ÛÑÐ9×$Ïª×�×�èóåÑÚ�Ð��¸Ö»ÜØÔ7Ú5ÜÂ×	ú>ßà×�Ö<Ó�Ö»ßàÛÕú;×P\ÕÚ>áâçÑÝ-×�ßàá:Ú«ú�×�ÖFÚ«ÔÂ×�èó×�ÖØÐ	ÔØßàå�×�è¨ß-Ûî�×�Ð9ÜØßàÒ>ÛÄïÑéj�óé ê'äÕßàÖXçÑÚ«Ô7Ú>èóßàú>áÉÐ�Ú«ÛÄå�×:×P\óçÕÝ§Ú«ßàÛÕ×�è¨Ùbß-ÜØä¯Ú>Ö���ß-ÛÑúÅÜÂäÕ×ÅÖØæ�Ö»ÜØ×�áÉÜÂÒÌÍÂÖ»äÑÒ5Ù á$×�Ö»Ò�á$×:ß-á:Ú«ú�×�ÖÝ-ß��>×<ÜÂäÕß§Ö�Ò>ÛÑ×FÒ>Ô'ÜØäÑ×�ÖØ×XÒ>ÛÕ×�Ö�ÎÑé ( Ï­ÜÂ×	ÔHÚ:Ö»ÜÂÚ>Ô»ÜÂß-ÛÑú:ç�Ò�ß-Û�Ü�ß§Ö'ÏªÒ>ÓÕÛ�è¾øÕÜÂäÕßàÖ�ÜØ×�Ð7äÕÛÕß S�ÓÑ×�Öbß§Öb×�Ú�Ö»æ�ÜØÒ�äÑÚ>ÛÑèóÝà×XÚ«ÛÑèÜØäÕ×:Ó�Ö»×�Ô<ÖØßàáâçÑÝ-ævá:Ú>Ô��óÖ<Ú«ÝàÝ�ÜØäÕ×$ßàá:Ú«ú>×�Ö<Ú>Ö�ÔØ×�Ý-×
�5Ú«Û�Ü�Ò�Ô<ÛÕÒ>ÛO.�ÔØ×�Ý-×
�5Ú«Û�Ü�ø¾Ò�Ô�äÑ×âú�ßb��×�Ö<ÚëÙ¢×�ß-ú�ä�ÜØßàÛÕú�ÜÂÒ ÜÂäÕ×ß-á:Ú>ú>×�ÖbÚ�Ö��>×�ÔØæ:ÔÂ×	Ýà×��5Ú«Û�ÜbÒ>Ô�ÚâåÕß-Ü�ÔÂ×	Ýà×��5Ú«Û�Ü�Ú>Ö'çÕÔÂÒ>ç�Ò�ÖØ×�è ßàÛ¨õ i�iRiò÷ùéî�Ò>á$×0çÕÔØÒ�ú>Ô7Ú«á:Ö�ÖØÓÑÐ7ä�Ú�Ö�ehÝàÒ>å�Ù¢Ò�ÔØÝ§èÄõ ö«÷ãçÑÔØ×�Ö»×�Û�Ü�ß-Û�ÜÂ×	Ô7Ú>ÐBÜÂß-Ò�ÛvÒ>Û�çÑÚ«ÔØÜÂÖHÒ«ÏfÜÂäÕ×3ßàá:Ú«ú>×�ø�ÏªÒ>Ô�ÔØ×�Ý-×
�òÚ>ÛÑÐ9×Ïª×	×�èóåÑÚ>Ð��Aé ( Ý-ÜØäÕÒ�ÓÕú>ä¨ÜØäÑßàÖ3ßàÖ?��×	ÔÂævÓÑÖØ×9ÏªÓÕÝQÏªÒ>Ô<ÜÂäÕ×�S�ÓÕ×	ÔÂæ¸Ö»ÜÂÚ>Ô»Ü�ø ßàÛ¨ÜØäÕ×�ßàÛ�ÜØ×�ÔÂÚ�ÐBÜØßàÒ>Û¨ß-Ü3á$ß-ú�ä�ÜFÜ7Ú���×ñ�>×	ÔÂæÝ-Ò�ÛÕúâÜØÒ:á:Ú«Ô��:ßàá$Ú>ú>×<ÔÂ×	ú>ßàÒ>Û�Ö¢ßàÛ;Ö»×
�>×�ÔÂÚ>Ý�ßàá:Ú«ú�×�ÖbÚ«Û�è�ÜÂÒâ×�\óçÕÔØ×�ÖØÖhÜÂäÕ×	ßàÔ�ÖØçÑÚ5ÜÂßàÚ>Ý¾ÔØ×�ÝàÚ«ÜØßàÒ>ÛÑÖØäÕßàçÑÖ	é
�n�"È���È É�¥¦�-§y��ý�Ër���Ì«����n§¦�WË_�O�:Ër§y���_«��+�:Ë�Ô�Õê'äÕ×�Ü7Ú«ÔÂú>×	Ü¢Ö»×�Ú«Ô7Ð7ä$Ò>ÔQåÑÔØÒ5Ù�ÖØß-ÛÑúXçÑÚ«Ô7Ú>èÕß-ú�á Ù'Ú>ÖfßàÛ�ÜØÔÂÒóèóÓÑÐ9×�è$ÜØÒ3ß-á:Ú«ú�×HÔÂ×9ÜÂÔØßà×��5Ú«Ý�ÙbßDÜÂä:ÜØäÑ×*»±¼�½�¾�¿OÀ$ÁrÂ�ÃÖ»æóÖ»ÜØ×�á õ ïR®Õø»ï�ö5÷ùékê'äÕ×<ú>Ò�Ú«ÝAÒ«ÏkÖ»Ó�Ð7äëÚâåÕÔÂÒ5Ù�Ö»ßàÛÕú$Ö»æóÖ»ÜØ×�áJßàÖbÜØÒH%ÑÛÑèëÒ>ÛÑ×<Ð	×	ÔØÜÂÚ>ß-Ûëß-á:Ú>ú>×�ÜØäÑÚ«Ü'ÜØäÕ×FÓÑÖØ×	Ôbä�Ú>Öß-Û á$ß-ÛÑèÅß-ÛëÚXÝ§Ú«ÔÂú>×�ßàá:Ú«ú�×HèÕÚ5Ü7Ú«åÑÚ�Ö»×�éw� äÑ×	ÛÅÙh×*��ÛÕÒ5Ù ÜÂäÑÚ5ÜbÚ«ÛÅ×P\ÕÚ>Ð9Ü¢ßàá$Ú>ú>×�×�\óßàÖ»ÜØßàÛÕú3ßàÛ�ÜÂäÕ×<èÕÚ5Ü7Ú«åÑÚ�Ö»×�ß§Öå�×�ß-ÛÑú�Ö»×�Ú«Ô7Ð7äÕ×�è�ÏªÒ>Ô�øóÙ¢×FÐ	Ú>Û çÑÔØ×�Ö»×�Û�Ü'ÜÂÒ0ÜÂäÕ×FÓÑÖØ×	Ôbßàá:Ú«ú>×�Ö¢ÜØäÑÚ«Ü�á$Ú�\óß-á$ß�l	×�ÜØäÕ×FßàÛóÏªÒ�ÔØá:Ú5ÜÂß-Ò�Û ú�Ú«ßàÛ ßàÛ�×�Ú�Ð7äÏª×	×�èóåÑÚ>Ð�� Ö
ÜÂ×	ç¿øÕÙbäÑßàÐ7ä�ß§ÖhÜØäÕ×FçÕÔÂßàÛÑÐ9ßàçÕÝà×FÒ«Ï~»±¼R½�¾�¿OÀ$Á$ÂRÃAé

� äÕ×	ÛvÜØäÕ×âÓÑÖØ×	Ô�Ð7ä�Ú«ÛÕú�×�Ö'ÜÂäÕ×0ú�Ò�Ú>Ý¿Ò«ÏkÜÂäÕ×âÖØ×�Ú>ÔÂÐ7ä í�ÚÅÐ7äÑÚ>ÛÕú>×XÒ>Ï�ÜØäÕ×âß-á:Ú>ú>×FÜÂäÑÚ5Ü�äÕ×3äÑÚ�ÖHßàÛvá$ßàÛÑèÑñBø¾ÚÛÕ×	Ù�S�ÓÕ×�ÔØæ$Ö»×�ÖØÖØßàÒ>Û$äÑÚ>ÖkÜØÒXå�×HÖ»ÜÂÚ«ÔØÜØ×�è¾ékê'äÕ×HÖØæóÖ
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Algorithm of Rocchio
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u wCR u�u \�Á u Ê©�ª.«�¬r­^®A¯±°m®r­^²+­^³-´Yµ�¶/·¥«�´�¸1­^¹m®5­5¶+®^·º­^³3­r»�¼�®r®±½¾ ¯v¶º´Y²�©�ª.«�¬r­^®
¯±°m®r­^²+­^³-´Yµ�¶/·¥«�´�¸1­^¹I¼�®±½ O :ºÂ ���3Ã 6 <�� { Ý^�ÆÛ¥��\
�s�`���-�0ï�¢;Ë�Ï  Ð�Ï¡ï��#���-�0ï�¢  �+¢��0ï�¢
Ð��kÏ 
 |d9d9-�?Ä`Å�Æ¦Ç�È/Æ�ÅYÆ¦ÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ.Å	Ì�Í*ÊgÍnÎ=à f Æ�Ï3Ç�Ë�Æ�Ï-Î��dÍ/Ì�Ç�ÌtÎdÍ
Ï1ÎdÍ�Ç�Æ1~DÇ%Û
Ô È/ÆfÍDÄ/É2à$Æ1Ë6ÅIÎgÐPÏ-Î�Ë�ËvÆ.Ï-ÇIÊgÍ´×MÌtÍ`Ï-Î�Ë�ËvÆ.Ï-Ç�Ï-Ñ¿ÊdÅvÅYÌ�M#Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ`ÅIÊgËvÆ�Ï-ÎdÄ`Í�ÇvÆ%×ÍÛP�ÒÈ`Æ1Í�×FÌ�!�Ì�×FÆ�×ËàdÖ�ÇvÈ/ÆfÍDÄ/É2à$Æ1Ë�ÎdÐË�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!dÆ�×MÌtÉ�Ê��dÆ�Å���ÇvÈ/Æ.Å�ÆfÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ.Å�ÊgËvÆ�Æ.��Ä/Ì�!iÊgÑtÆ1Í�Ç�Ç�Î ���=��O-�?��� : � ÊgÍ�× 9 �m�vÓ 6 < 6 O-� ÛÔb�-Ë	�¡�¡Ð�ï�Ë����-�+�!�-�0¥��0Ï)¢
Ë	¢�ÐG�LÏ¡¥���������5�i�Y�#�ÖÕ���×f�������$�5� Õ`�-Ë	� �¡¥ wgã (���� 9 Â < ÊgËvÆ�ÊaÅ�Ç6ÊgÍ�×/ÊdË�×nÆ�!iÊdÑ�Ä`ÊgÇ�ÌtÎdÍnÉ¦Æ1Ç�È/ÎÆ×�ÌtÍ ��� ÊdÍ�×nÊdË�ÆJÌtÍFØÏ-ËvÆ.Ê�ÅYÌtÍ��dÑ�ÖKÄ`Å�Æ%×.àdÖMÇ�È/Æ¦�9� ��� Ï-Î�ÉJÉÙÄ/Í/Ì�ÇTÖ¿Ýj
 |���ì��z\�ÛCwgã (���� 9 Â < Ï-Î�Í�Ç6ÊgÌtÍaÉÙÄ`Ï6ÈaÌtÍFÐ±ÎdËvÉ�ÊiÇ�ÌtÎdÍ8�`ÊgÍ�×GÇvÈ/Æ1ÌtËÑ�Î�Í��¦Ä`ÅYÆ	ÉJÆ.ÊgÍ#ÅAÇvÈ`ÊiÇIÇ�È`Æ�ÖMÏ.ÊgÍÌà$Æ�Ë�Æ�Ê=×�Æ�ÊdÅ�Ì�Ñ�Ö¹àMÖ�É�ÊdÍMÖJËvÆ.Å�Æ.ÊdËvÏ6È/Æ.ËvÅ%Û�
 æd���ÚÄ#ÅYÆ	Ç�È/Æ�ËvÆ�Ü/ËvÆ.Å�Æ1Í�ÇvÊgÇ�ÌtÎdÍ�Û�Ì�Ç�ÈÇ�È/ÆaÊi~FÆ�Å�Ï6È`ÊdÍ��dÆ�× Ý 6 �z��� Ê ���6Óm���z�[��<-� 9 ���6Ó 6 < 6 O�� �dË6Ê�Ü/Èk\
ÛnÜ`ÎdË�Ç�È/ÆaÅvÊ��dÆMÎgÐ�ËvÆ.Ê=×`Ê�à/ÌtÑ�Ì�ÇTÖ��?ÇvÈ/Ì¿Å�Å�È/ÎdÄ`Ñ�×Và$ÆÊ�!dÎ�Ì�×FÆ�×ÍÛ � Ç�Ì¿Å�ÊgÑ¿Å�Î¦Ï1ÎdÉJÉJÎdÍKÇvÎ�Ü`Ë�Æ�ÅYÆ.Í�Ç 9 �-� : 6 �-� wYã (���� 9 Â < Ý �.�)(�� 
 æ��-��\
Û Ô È/Ì¿ÅIÏ.ÊgÍ¼à#Æ�Ä`Å�Æ-Ð±Ä`Ñ�Ì�ÍaÅYÈ`ÎiÛ�Ì�Í��Ê�Ë�Æ��dÌtÎdÍ�Ì�Í�ÉJÎdËvÆ.×/Æ-ÇvÊdÌ�Ñ>�9à/ÄFÇKÌ�ÇMÏ1ÊgÍÝÊgÑ¿Å�Î_à$ÆÞÉJÌtÅ�ÑtÆ.Ê=×/Ì�Í��*Å�Ì�Í`Ï1Æ[ÊgËvÆ.Ê�ÅÙÎdÐHÜ$ÎDÎdË¸Ü$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉJÊdÍ`Ï-ÆaÏ1ÊdÍêà$ÆÎdÉJÌ�ÇYÇ�Æ�×ÍÛ � Í�ÇvÆ1Ë�Ü/ËvÆ-ÇvÊgÇ�ÌtÎdÍ*Ì¿Å�ÊdÑtÅ�Î[È`ÊdË�×FÆ.Ë��PÅ�Ì�Í#Ï-Æ�ÇvÈ/ÆGÅvÏ1ÊdÑ�ÌtÍ��ÞÈ`Ê�Å�ÇvÎZà$ÆMÛ�ÊiÇ6Ï6È/Æ%×�Ï.ÊgËvÆ-Ð±Ä/ÑtÑCÖ?ÛVP Ü`ÊgË�Ç�Ì¿ÊgÑ
�dË6Ê�Ü/ÈaÅ�È/ÎdÄ/Ñ�×MÇ�È/Æ.Ë�Æ1Ð±ÎdËvÆ�ÊdÑ�Û�Ê
ÖFÅ9à#ÆfÄ`Å�Æ%×bÌtÍaÏ1ÎdÍ f Ä`Í`Ï3ÇvÌ�Î�ÍGÛ�Ì�Ç�ÈGÇvÈ/Æ�Ï-Î�É£Ü`Ñ�Æ1Ç�ÆN�dË6Ê�Ü/ÈXÛÜOÌ���Ä/Ë�ÆG�ÆÛ ��×FÆ1ÉJÎ�Í`Å�ÇvËvÊgÇ�Æ�Å�Ç�È`ÊgÇ'wgã (��m� 9 Â < Ï1ÊdÍ~×FÌ¿Å�ÇvÌ�Í��dÄ/Ì¿ÅYÈ�ÛIÆ1ÑtÑ9à#Æ1Ç�ÛZÆ.Æ1Íº×FÌ � Æ.Ë�ÌtÍ��[ËvÆ.Å�Ä/Ñ�ÇvÅ%Û Ô È/Æ
×FË6Ê�Û8à`ÊdÏ��bÌtÅ�Ç�È`ÊgÇ<Ç�È`Æ UA� ��ËvÊ=Ü/È�×FÆ%Ü#Æ.Í�×/Å	ÎdÍaÇ�È`ÆÙÍDÄ/É2à$Æ1Ë	ÎgÐ
ËvÆ1ÑtÆ�!iÊgÍ�Ç<ÌtÉ�Ê���Æ.Å�Ð±Î�Ë	Ê'��Ì�!�Æ1Í[��Ä/Æ1Ë�Ö=Û���ÆÏ1ÊdÍGÅ�Æ1Æ�Ç�È#ÊiÇ�Ç�È`Æ#Ü/Ñ�ÎdÇ�Ð±ÎdË�Ç�È`Æ�R�!dÆ.Ë	Ö�È`ÊdË�×�T���Ä/Æ.Ë	ÖMÅYÇvÊdËYÇ6ÅIÑtÊgÇ�Æ1Ë�ÇvÈ`ÊgÍbÇ�È`Æ;RYÈ`ÊdË�×�T�ÎdÍ`Æ�ÊdÍ�×bÑ�ÎDÎ��FÅ9à$Æ-ÇYÇvÆ1Ë
�ÊgÑ�Ç�È/Î�Ä��dÈKÇ�È/Æ4×FÆ.Ï1Ë�Æ�ÊdÅ�Æ�ÎgÐ�ÇvÈ/Æ	Ï1Ä/Ëm!dÆ<Ì¿ÅZÉÙÄ`Ï6È�ÐoÊ�Å�ÇvÆ1Ë�Û U Ë6ÊdÏ3ÇvÌtÏ.ÊgÑ/ÌtÍFÐ±Î�Ë�É�ÊiÇvÌ�Î�ÍMÅ�Ä`Ï6ÈMÊdÅ 9 ���6Ó 6 < 6 O-� ÎdË ���6Ó��-�z�ÊiÐºÇvÆ1ËAÊN��Ì�!�Æ1ÍJÍDÄ/É2à$Æ1Ë
ÎdÐ$ÌtÉ�Ê���Æ.Å?È`Ê�!�Æ8à#Æ.Æ1ÍJË�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!dÆ�×�Ï.ÊgÍ/Í/ÎdÇYà#Æ<Î=àFÇ6ÊgÌtÍ/Æ%×ÍÛ � ÍB
 æd�-�`Ê�ÉJÆ1Ç�È/ÎÆ×¦Ç�ÎfËvÆ%×/Ä`Ï-Æ
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á ígâk±8² ¼>Æ<ã�µeµeÅ�í-½�Ã#âÜOÌ���Ä/ËvÆf�qÛ ����wgã (��m� 9 ÂÞÐ±ÎdË�Ð±Î�Ä/ËO×FÌ � Æ.Ë�Æ.Í�Ç<��Ä`Æ1ËvÌ�Æ�Å*à$ÎgÇvÈaÛ�Ì+ÇvÈ/ÎdÄFÇ<ÊdÍ�×GÛ�Ì+ÇvÈGÐ±Æ1Æ%×qà`ÊdÏ��ÃÛÇ�È/Æ�ÌtÍ	x`Ä/Æ.Í`Ï-Æ�ÎdÐ$Ï-Î�Ñ�ÑtÆ.Ï-Ç�ÌtÎdÍ¦ÅYÌtä1Æ v�å ÊgÍ�×ÙÎgÐ#Ç�È/Æ�Å�Ì�ä.ÆZÎdÐ`Ç�È`ÆIËvÆ1ÑtÆ�!iÊdÍ`Ï-Æ�ÅYÆ1ÇvÅ v�æ ÎdÍ'wgã (���� 9 Â < ÌtÅJÜ`Ë�Î?Ü#Î�ÅYÆ�×Ä`Å�Ì�Í�� (����k������� 6 :GlGÌtÍFÐ±ÎdËvÉ�ÊiÇ�ÌtÎdÍXÛ	ç�È/Ì¿Å	Ï1ÎdËvË�Æ�Ï3Ç6Å�Ç�È/Æs�dË6Ê�Ü/È�àDèGÇ�È`Æ�Ç�È`Æ1ÎdËvÆ-ÇvÌtÏ.ÊgÑQ×FÌ å Ï1Ä/Ñ+Ç�èaÎdÐ
Ë�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!�ÊdÑG�©àDèÇvÊ���ÌtÍ��JÌtÍ�ÇvÎKÊdÏ.Ï-ÎdÄ`Í�ÇIÇ�È`Æ#Ü#Æ.ËYÐ±Î�Ë�É�ÊgÍ#Ï-Æ�ÎgÐOË�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!�ÊdÑÍàDèMÏ6È`ÊgÍ#Ï-Æ=Û�IÊgËvÆZÈ#ÊdÅOÇ�Î#à$Æ�ÇvÊ��dÆ.Í�Û�Ì�Ç�È�Ê�!dÆ.ËvÊ��dÌtÍ��`wgã (���� 9 Â < Û�È/Æ1ËvÆIÇ�È/Æ�Å�Ì�Í���Ñ�Æ���Ä/Æ.Ë�ÌtÆ.Å?È`Ê�!�ÆIÊ`!iÊgËvÌ¿Ê�à/ÑtÆ�Í�Ä`É2à$Æ1ËÎgÐ?Ë�Æ.Ñ�Æ�!iÊgÍ�Ç�Ì+ÇvÆ1É�Å�ÎdË�Û�È/Æ.Ë�Æ�Î�Í/Ñ�èGÊ¦Ñ�ÌtÉJÌ+ÇvÆ%×GÍDÄ/É2à$Æ1Ë�ÎdÐOÌtÉ�Ê��dÆ�Å�ÌtÅ�ËvÆ-ÇvË�ÌtÆ�!�Æ%×ÍÛ���������5�i�Y�#�éÕD��×AêÞ� "në����'�LÍ^Ðo"]Ë�ÕL�0¥��-�+¢1�-ÐG��Ñk�  Ë�Ï  \�������$�5��Õ���×AêÞ� "
ë����'�kÍ�Ðo"]Ë�ÕL�0¥����+¢.��ÐG�+ÑL�  
Õ`�-Ë	� �¡¥ çOÊ��dÆ.Í&Å�Æ1ì`ÊdËvÊgÇ�Æ.Ñ�è��
Ç�È`Æ.Å�Æ;�dË6Êgì/È`ÅJÏ1ÎdÍ�ÇvÊdÌ�Í�ÎdÍ/Ñtè&Å�ÎdÉJÆaÎgÐ	Ç�È/ÆÞÌtÍFÐ±Î�Ë�É�ÊiÇvÌ�Î�Í&ÎdÐ�Ê UZ� ��ËvÊdì/È�í�ÒÈ/Æ1ÍbÏ-ÎdÉ�à/ÌtÍ/Æ.î@��È/ÎiÛIÆ�!dÆ.Ë���ÇvÈ/Æ1èJÏ-Î�Í�ÇvÊgÌtÍ�ÉJÎdËvÆ�Ì�Í/Ð±ÎdËvÉJÊgÇ�ÌtÎdÍ�ÊgÍ#î¦Ï.ÊgÍ�Æ�ÊdÅ�Ì�Ñtè2à$Æ�ÌtÍ�ÇvÆ1Ëvì/ËvÆ-Ç�Æ�î�í?ç�È/Æ ���6Ó��-�z��dË6Êgì/ÈÙÑ�ÎDÎ��FÅOÉJÎdËvÆAì$Î�Å�Ì+ÇvÌ�!�ÆAÇvÈ`ÊgÍ¦Ê UZ� ��ËvÊdì/È���Æ.Å�ì#Æ�Ï-Ì¿ÊgÑtÑ�èfÛ�È`Æ1Í�Ê<Ð±Æ1ÛCË�Æ.Ñ�Æ�!�ÊdÍ�ÇOÌtÉ�Ê��dÆ�Å!ÊdË�ÆZË�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!dÆ�îfÑtÊgÇ�Æï 
 |Fð��-��\3í?ç�È/Æ 9 ���6Ó 6 < 6 O�� ��ËvÊdì/ÈÙÌ¿Å
Å�Ì�ÉJÌtÑtÊdËOÇ�Î�Ê[wgã (���� 9 Â0�Mà/ÄFÇ
Ì�ÇQ�dÌ�!dÆ�ÅOÊHà$Æ-Ç�Ç�Æ1ËAÌ�Í`î/ÌtÏ.ÊiÇ�ÌtÎdÍJÎdÐ#Û�È`ÊgÇ
É¦Ì��dÈ�Ç
à#ÆJÊ'��Î�ÎFîÞÍDÄ/É�à#Æ.Ë	ÎdÐ
Ì�É�Ê��dÆ.Å�Ç�ÎbË�Æ1Ç�ËvÌ�Æ�!dÆdí � Ç	Ì¿Å<ÉJÎdËvÆÙÅ�Æ1Í`Å�Ì�Ç�Ì�!dÆ��ÚÈ/ÎiÛIÆ�!�Æ1Ë
�FÇ�ÎMÇ�È/Æ¦ÍDÄ/É2à$Æ1Ë	ÎgÐ
ËvÆ1ÑtÆ�!iÊgÍ�ÇÌ�É�Ê��dÆ.Å<Ð±ÎdËfÊ��dÌ�!dÆ1Í���Ä/Æ1Ëvèdí � ÐAÎ�Í/Ñ�èÞì#ÊgË�Ç	ÎgÐAÇ�È/Æ��dË6Êgì`È[ÌtÅ�Å�È/ÎiÛ�Í[Ì�Ç�Ì¿Å�È`ÊgË6îaÇvÎ f Ä`î��dÆ�Ç�È/ÆJì$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉJÊdÍ`Ï-Æï 
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á íiâ�»�¶GµeÃj²´·G²´É=¿^¹=¶>½�»�ÆÜOÌ���Ä/Ë�Æ��/í)�	�Jã �vÓ����z����<-� ��Ä`É2à$Æ1Ë�ÎgÐOÌ�É�Ê��dÆ.Å���ËvÊdì/ÈbÊdÍ`îKì`ÊdËYÇvÌtÊdÑ 9 ���6Ó 6 < 6 O-�]��<1� �<Ä/É2à$Æ1Ë�ÎdÐ!ÌtÉJÊ��dÆ�ÅX��ËvÊdì/È�í�nÆ�Ï.ÊgÍÞÅ�Æ1ÆfÌtÍ[Ü!Ì��dÄ`Ë�Æ��Fí¥�ÙÇ�È#ÊiÇ�Ç�È`Æ ���6Ó��-�z�$(���� 9 Â
Ï1ÊgÍÞîFÌ¿ÅYÇ�ÌtÍ��dÄ/Ì¿Å�ÈGÛIÆ1ÑtÑÂà$Æ-Ç�ÛIÆ1Æ.ÍbÇvÈ/Æ�È`ÊdËvîaÊdÍ`îGÆ.ÊdÅ�è��Ä/Æ1ËvÌ�Æ�Å��©à/ÄFÇ�Í/ÎdÇ<Ç�ÎDÎbÛZÆ.Ñ�ÑÁà#Æ1Ç�ÛZÆ.Æ1ÍÞÇvÈ/Æ�Æ�ÊdÅ�èGÊdÍ`î;!�Æ1ËvèbÆ�ÊdÅ�èbÎ�Í/Ædí PéÏ-Î�ÉJì/Ñ�Æ1Ç�Æ 9 ���6Ó 6 < 6 O��
(��m� 9 ÂnÌ¿Å	Í/ÎgÇÆ.Ê�ÅYè*ÇvÎ�ËvÆ.Ê�îEÌtÍCÇvÈ/Ì¿Å�Ï1ÊdÅ�Æ��IÊdÅ�Ç�È`ÆGì#ÊgË�ÇJÏ1ÎdÍ�ÇvÊdÌ�Í/ÌtÍ���Ì�Í/Ð±ÎdËvÉJÊgÇ�ÌtÎdÍ&Û�Ì�ÑtÑ8à#Æ�Ï-Î�É¦Æ !�Æ1ËvèEÅYÉ�ÊgÑtÑ^í&Ü/Î�Ë¦Ç�È/Ì¿ÅË�Æ�ÊdÅ�ÎdÍ��DÛIÆ�ÊdË�Æ�ì/ËvÌ�Í�ÇvÌ�Í��JÊ¦ì`ÊgË�Ç�Ì¿ÊgÑÚÎ�Í/Ædígí�Æ.Ë�Æ��FÛZÆ�È`Ê�!�Æ<ÇvÈ/ÆfÅ�ÊdÉ¦Æ�ì/ËvÎ=à/ÑtÆ1É}Û�Ì+ÇvÈMÇvÈ/ÆfîFÌ � Æ1ËvÆ1Í�Ç�ÍDÄ/É2à$Æ1Ë6ÅÎgÐPËvÆ1ÑtÆ�!iÊgÍ�Ç�ÌtÉJÊ��dÆ�Å�Ñ�Ì��dÆfÌtÍaÇ�È/Æ�wgã (���� 9 ÂDí�ç�È/Æ�ËvÆ.Å�Ä/Ñ�Ç�Ð±ÎdË�ÇvÈ/Æ[!�Æ1ËvèKÈ`ÊgË6îa��Ä/Æ1ËvèMÑtÎDÎ��FÅ8à$Æ-ÇYÇvÆ1Ë<Ç�È`ÊdÍbÇvÈ/ÆË�Æ�ÅYÄ`Ñ+Ç�ÎdÐmÇ�È`ÆfÈ`ÊgË6îb��Ä/Æ.Ë�è�í
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Xm=?>Aà
X
úQO-�=���6Ó : � l �m� : � 6 ���-������<1�L���z����� : � 6 ���-�m� ��ËvÊdì/È`Å ï 
 |��g�-�z\!Ï-Î�Í�ÇvÊgÌtÍ�ÇvÈ/Æ�ÅvÊgÉJÆZÌtÍFÐ±Î�Ë�É�ÊiÇvÌ�Î�Í�Ê�Å �m�vÓ����z��(��m� 9 Â < �

à/ÄFÇ	î/Ì � Æ1ËvÆ1Í�Ç�ÑtèMÅvÏ1ÊdÑ�Æ�î�íZñ �m�dÓ : 6 O���Ó�O-�=���6Ó : ��<1�   p	q'�m���[Oer 6 q'�1(+��<[��� : � 6 ������� �dË6Êgì/È#Å ï 
 æ��z\�ÊdË�Æ�Æ���Ä`Ì�!iÊgÑtÆ1Í�ÇÇ�Î 9 �m�vÓ 6 < 6 O-� ��ËvÊdì/È`Å.í�� �������.(������6ÓmOv(�� 6 : 6 O-�]��� : �;��<1�   p	q�������Ojr 6 q��.(���<E�m� : � 6 ���-��� ��ËvÊdì/È`Å ï 
 ì����z\�Å�È/ÎiÛÇ�È/Æ�Ê�!dÆ.ËvÊ��dÆ�ì$Æ1Ë6Ï-Æ.Í�Ç6Ê���Æ�ÎgÐmËvÆ1ÑtÆ�!iÊdÍ�ÇIÌ�É�Ê��dÆ.ÅZÊgÉJÎdÍ���Ç�È`Æ M`Ë6ÅYÇ v ËvÆ-ÇvË�ÌtÆ�!iÊgÑ¿Å.íOç�È/Æ�ÌtÍFÐ±ÎdËvÉ�ÊiÇ�ÌtÎdÍbîFÌtÅ�ì/Ñ¿Ê�èdÆ�îÌtÅ�Æ.��Ä/Ì�!�ÊdÑ�Æ.Í�ÇIÇvÎJÇ�È/Æ �m�vÓ����z� ��ËvÊdì/È�íò���ó����Y�dÕ/�$���$����ôm���Ú�dõöÕ���×�÷[�#�5�d� Õ`�-Ë	� ��¥ 
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���G����ý ê��:-�0 !$0Sÿ?�/�,�·%¦-ë0 �f4�%:!$0&�m�f!eÿì Ñ�Ç�È/Î�Ä:ÌdÈ�ÇvÈ/ÌtÅ3�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿CÈ#ÊdÅKÅ�Î�ÐoÊgËKÎ�Í/Ñ�èo�#Æ.Æ1ÍÝÇvÆ.ÅYÇ�Æ.îÒÊdÍ`î�Ä`Å�Æ.î�Ð±ÎdËMÌ�É�Ê�Ì�Æ.ÅNÅZÌtÍ´ÌdÆ.Í/Æ1Ë6ÊgÑÙÅ
ÇvÈ/ÆÇ�Æ�Ï6È/Í/Ì¿��Ä`Æ.Å¦Ä`Å�Æ.îCÏ.ÊgÍ�ÊgÑ¿ÅYÎD�$ÆÞÊgì/ì`Ñ�ÌtÆ.îEÇ�Î
ËvÆ-ÇvË�ÌtÆaÍ�ÆbÊdÍ`îEÆNÍ�ÊdÑ�Ä#ÊiÇ�ÆbÎgÇvÈ/Æ1Ë�î/ÊgÇvÊ
Å�Ä`Ï6È�ÊdÅ¦ÊgÄ`îFÌtÎ
Î�ËJÉ¦Î�Ë�ÆÌdÆ.Í/Æ1Ë6ÊgÑZÉÙÄ/Ñ�Ç�ÌtÉJÆ.îFÌ¿Ê/í�ç�È/ÆMÆ1~�ÇvËvÊ�Ï3ÇvÆ.î�Ð±Æ.ÊgÇ�Ä/ËvÆ.Å�ÉJÌEÌ�È�Ç��$ÆbîFÌ � Æ.Ë�Æ.Í�ÇNÅ��/ÄFÇ¦Ç�È`ÆKÇ�Æ�Ï6È/Í/Ì¿Ï1ÊdÑZÌtÍFÐ±Ë6ÊdÅYÇ�ËvÄ`Ï3ÇvÄ/Ë�ÆÏ1ÊdÍGÆ�Å�Å�Æ1Í�ÇvÌtÊdÑ�Ñtè��$ÆfÄ`ÅYÆ�îÞÊdÅ�ÊdÑ�Ñmî/ÎDÏ1Ä/ÉJÆ1Í�ÇvÅ<ÊgËvÆ�Ê�Ï1Ï1Æ.ÅvÅYÆ�î3�Dè�ÇvÈ/Æ1ÌtË â � ÒmÅ<ÊdÍ`îMÇ�ÈDÄ`Å�Ï.ÊgÍÞÏ-Î�Í�Ç6ÊgÌtÍGÅ�ÆaÍ�Æ1Ë6ÊgÑÊgÍ`îAÍiÊgËvèDÌ�Í"Ì�ÉJÆ.î/ÌtÊ`í
F�G$í I îëX c�ï3c8Q+\xX�YðceXf`8g�hMUWQ+b�k3[N`8ñj\xO3\,RTX Uì î/Æ.ÅvÏ-ËvÌ�ìFÇvÌ�Î�Í[ÎgÐAÇ�È/Æ¦ÛZÆN�0Y«�#ÊdÅ�Æ.îM�$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿·Ö�ð��g��×?ÌtÅ�Ê­ÍiÊgÌtÑtÊ��/Ñ�ÆÙÐ±Ë�Î�É ���dí�ç�È/Ì¿Å<ì`Ê�ÌdÆ¦Ï-ÎdÍ�Ç6ÊgÌtÍ`Å�ÇvÈ/Æì/ËvÆ1ËvÆ.��Ä/Ì¿ÅYÌ�Ç�Æ�Å�Ð±Î�Ë	ÇvÈ/Æ¦Æ-~FÆ.Ï1ÄFÇ�ÌtÎdÍnÎgÐ
ÇvÈ/Æ��#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿ÞÊgÍ`î
Ñ�ÌtÍ:¿FÅ	Ç�ÎÞÊKÍDÄ/É��#Æ.Ë�ÎdÐ��$Æ1Í`Ï6È/É�ÊdËv¿ÞËvÆ.Å�ÎdÄ/Ë6Ï-Æ�Å1íç�È/ÆV�`ÊdÅ�ÌtÏÙÇ�Æ�Ï6È/Í/Î�Ñ�ÎyÌdÌtÆ.Å<ÊdË�ÆÙÇ�È/Æ�ÅvÊgÉJÆ�Ê�Å�Ð±Î�Ë�Ç�È/ÆV�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿ÞîFÆ.ÅvÏ-ËvÌ?�#Æ�î[ÌtÍ�ùDÆ�Ï3Ç�ÌtÎdÍ*�Fí �/í ì Í
Æ-~/ÊdÉ¦ì`Ñ�ÆÅYèFÅYÇ�Æ.É}Ä`Å�Ì�Í"Ìb_3l`_ba�Ï.ÊgÍA�#Æ�îFÎiÛ�Í`Ñ�Î�ÊdîFÆ�îbÊgÇmÖ��dí
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����ý��vu �����,�F��!5��zÜOÌEÌ�Ä/Ë�Æa�Fí �
Å�È/ÎiÛ�ÅÙÇ�È/Æ8ÌdÆ.Í/Æ1Ë6ÊgÑIÅ�ÇvË�Ä#Ï3Ç�Ä`Ë�ÆGÎgÐ�ÇvÈ/Æ8�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿Úí*ç�È`ÆGÏ1ÎdÉJÉÙÄ/Í`ÌtÏ.ÊiÇ�ÌtÎdÍ �#Æ1Ç�ÛZÆ.Æ1ÍEÇvÈ/Æ�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿EÅ�Æ1Ë�ÍdÆ1ËJÊgÍ#î�Ç�È`ÆA�$Æ1Í#Ï6È/É�ÊgË�¿dÆ.îCÅYèFÅYÇ�Æ1É�Å¦Ì¿Å¦î/ÎdÍ/ÆaÌtÍ _3l`_ba?í
ç�È/Æ8�$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿�Æ.îEÅ�èFÅ�ÇvÆ1É�Å�`ÊdÅ�Ì¿Ï1ÊgÑtÑtèMÎdÍ`Ñ�èGÍ/Æ1Æ�îaÇ�Î3¿�Í`ÎiÛ ÇvÈ/Æ�â � ÒmÅ<ÎgÐ?Ç�È/Æ�Ì�É�Ê�ÌdÆ.Å�Ì�ÍaÇvÈ/Æ�î/ÊgÇvÊ��`ÊdÅ�Ædí�ç�È/Æ�ì$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉ�ÊgÍ`Ï1ÆfÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ.ÅÊgËvÆ�Îdì$Æ1Í/Ñtè�ÍDÌtÅ�Ì?�/Ñ�Æ�Ê�Å�ÛZÆ.Ñ�Ñ^íÜ/Î�ËfÇ�È/ÆMÛZÆN�0Y«�`Ê�ÅYÆ�î��#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿[ÇvÈ/ÆKÌtÉJÊ�ÌdÆmÌ�Ë�Î�Ä/ì`ÅfÊgËvÆJÐ±ÎdËÙÍ/ÎiÛ Í`ÎgÇÙÈ/Ì¿î/îFÆ.Í�í ì ÍDènÅ�èFÅ�ÇvÆ1É Ï-Î�Ä/ÑtîÇ�ÈDÄ`Å�Ï6È/Æ.ÊgÇÙÊgÍ`î�ÌdÆ1Ç>ÌdÎDÎFî�Ë�Æ�ÅYÄ/Ñ�ÇvÅ.í��<ÎiÛZÆNÍdÆ1Ë¢Å�ÇvÈ/ÌtÅÙÛZÆN���«�#ÊdÅ�Æ.îe�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿
Ì¿Å�Å�ÎbÐoÊdË�ÉJÎdËvÆKÊaË�Æ�ÅYÆ�ÊgË6Ï6ÈÇ�ÎDÎdÑ�Ç�È`ÊdÍaÊdÍbÎ å Ï-Ì¿ÊgÑ��$Æ1Í`Ï6È/É�ÊdËv¿1Å/Å�Î�ÇvÈ/Æ1ËvÆfÌ¿Å�Í/Î�Í/Æ1Æ�îbÇ�ÎJÈ/Ì¿îFÆ�Ç�È/Æ+Ì�Ë�Î�Ä/Í`îMÇ�ËvÄFÇ�ÈÞî/ÊgÇvÊ`í
Ü/ÎdË�ÊdÍbÎ å Ï-Ì¿ÊgÑÍdÆ.ËvÅ�Ì�Î�ÍKÇvÈ/ÌtÅ<Ï-ÎdÄ`ÑtîA�$Æ�îFÌ � Æ1ËvÆ1Í�Ç�í����ý��Ù� Ú�-�0ë0 � #f!j�)ÿT%:!5-�#}_���ÿ^0&��z�-/�/��nÆÞÏ.ÊgÍÝÅYÆ.ÆbÌtÍÒÜ!Ì?ÌdÄ`Ë�ÆÞ�FítðdðbÇ�È`ÊgÇ�ÎdÍ/Ñtè�Ç�È`Æ��#ËvÅYÇKÅ�ÇvÆ1ì�Ì�Í&Ç�È/ÆÞÏ1ÎdÉJÉÙÄ/Í`ÌtÏ.ÊiÇ�ÌtÎdÍ,Å
Ç�È`ÆaÏ1ÎdÍ���ÌdÄ/Ë6ÊiÇvÌ�Î�ÍÎgÐ�ÇvÈ/Æ8�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿�ÊgÍ`îEÇ�È/ÆGÑ¿ÊdÅYÇJÅYÇ�Æ.ìCÎgÐ<Ç�È/ÆaÏ-Î�É¦É�Ä/Í/Ì¿Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ&ÊdË�ÆbÍ/ÎgÇ�îFÎ�Í/ÆMÌtÍ��3l��baPí?ç�È`ÌtÅ¦Ì¿ÅÙÇvÈ/Æ�`ÊdÅ�Ì¿ÏKÊgÄ:Ì�ÉJÆ1Í�ÇvÊgÇ�ÌtÎdÍ�ÎgÐ�Ç�È/ÆKÐ±Ä/Í`Ï3ÇvÌ�Î�Í`ÊgÑtÌ�Ç�è�Ï1ÎdÉJì`ÊgËvÆ.î�Û�Ì�Ç�È*ÇvÈ/ÆMÏ-Î�ÉJÉÙÄ/Í/Ì¿Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ�Ð±Ë6ÊgÉJÆ1ÛIÎdË�¿
Å�È/ÎiÛ�Í*Ì�ÍÜOÌEÌ�Ä/Ë�ÆM�/í æ`íKç�È/ÆKÏ-Î�Í��"Ì�Ä/ËvÊgÇ�ÌtÎdÍnÌtÅ�î/ÎdÍ/ÆmÍDÌ¿ÊGÊ
�! <Õ�ÌtÍ�ÇvÆ1Ë�ÐoÊdÏ1Æ�ÅmÊdÍ`înÇ�È/ÆKËvÆ.Å�Ä/Ñ�ÇvÅfÊdË�Æ�îFÌ¿ÅYì`ÑtÊ�è�Æ.înÎdÍ*ÊgÍDèÛZÆN�M�/ËvÎiÛ�ÅYÆ.Ë�ÊgÐºÇ�Æ.Ë�Ç�È/ÆÙÆ-~FÆ.Ï1ÄFÇ�ÌtÎdÍaÎgÐOÇ�È`Æ>�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿Úí�=<ÇvÈ/Æ1ËvÛ�ÌtÅ�Æ�Å/Ç�È/ÆÙÏ1ÎdÉJÉÙÄ`Í/ÌtÏ.ÊiÇvÌ�Î�ÍbÌ¿Å�ÇvÈ/ÆÙÅvÊgÉJÆfÊdÅÆ-~Fì/Ñ¿ÊgÌtÍ/Æ.îGÌtÍaùFÆ.Ï3ÇvÌ�Î�Í[�Fí �/í

Benchmarked
system (client)

Benchmark
Server

Client configuration

Returns capabilities

Initial queries for every
image in query set

Return results for
every query

Calculate performance
measures for every user
and
average the performance
measures
and
generate relevance
feedback (pos. and/or neg.)

Feedback queries for
every image in the query set

Return results for
every query Calculate performance

measures for every user
and
average the performance
measures
and …

Initial queries

Feedback queries

Configuration

Repeat the feedback
steps

MRML

CGI Interface

Results

Benchmark start

Display results

CGI Interface
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X
�#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿bÊdÍ`îAÍdÆ.Ë�Ì(�`Æ.ÅIÇvÈ`ÊiÇ<Ç�È/Æ�Ï6È/Î�ÅYÆ.ÍÞî/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆ�Ì¿Å�Ê­ÍiÊgÌtÑtÊ��/Ñ�ÆfÊdÍ`îbÇ�È`ÊgÇ�Ç�È/Æ�Å�èFÅ�ÇvÆ1É ÅYì$Æ.Ê�¿FÅ���l)��*PíÕrÐ�Ç�È/Ì¿ÅZÌtÅAÇ�È/Æ�Ï1Ê�ÅYÆyÅ�ÊgÑtÑÚ��Ä`Æ1ËvÌ�Æ�Å
ÊgËvÆ<îFÎ�Í/Æ<ÊdÅZÅYÌtÍ:Ì�Ñ�Æ�ÌtÉ�Ê�Ì�Æ<��Ä/Æ1ËvÌ�Æ�Å ï � �,+,-3í ì ÐºÇ�Æ.ËAÇvÈ/Æ.�#ËvÅYÇI��Ä/Æ.Ë�èJÅ�ÇvÆ1ì6ÅDÊgÑtÑì#Æ.ËYÐ±Î�Ë�É�ÊdÍ`Ï-Æ�ÉJÆ.Ê�ÅYÄ/ËvÆ.Å�ÊdË�Æ�Ï.ÊgÑ¿Ï-Ä/Ñ¿ÊiÇvÆ.îMÐ±ÎdË�ÇvÈ/Æ�Ê­ÍiÊgÌtÑtÊ��/ÑtÆ�ËvÆ1ÑtÆaÍiÊdÍ`Ï-Æ!/�Ä`î:ÌdÉJÆ1Í�ÇvÅ<ÊgÍ`îbÇ�È`Æ1èbÊdË�ÆfÊ­Í�Æ1Ë6Ê�ÌdÆ�îÎ�ÍdÆ.Ë¦ÊdÑ�Ñ�ÇvÈ/ÆaË�Æ.Ñ�ÆNÍ�ÊdÍ`Ï-Æ0/�Ä`î(Ì�ÉJÆ1Í�ÇvÅJÊgÍ#î&��Ä/Æ.Ë�ÌtÆ.Å.í Ø�ÎiÛ}ì#Î�ÅYÌ�Ç�Ì?ÍdÆÞÊgÍ#îEÍ/ÆNÌ�ÊiÇvÌEÍ�ÆbËvÆ1ÑtÆaÍiÊdÍ`Ï-ÆbÐ±Æ1Æ�î(�`ÊdÏ.¿�Ì¿ÅÌdÆ.Í/Æ1Ë6ÊiÇvÆ.îJÐ±Î�ËZÆNÍdÆ1Ëvè¦Ë�Æ.Ñ�ÆNÍ�ÊdÍ`Ï-Æ1/�Ä`î(Ì�É¦Æ.Í�ÇBÌ�Ë�Î�Ä/ì ï ËvÆ.Å�ì#Æ�Ï3ÇvÌEÍ�Æ1Ñtè¦ÆNÍdÆ.Ë�èJÄ`Å�Æ1Ë�-
ÊdÍ`î�ÆaÍ�Æ1Ëvè���Ä`Æ1ËvèdíJ�IÊ�ÅYÆ�î�ÎdÍÇ�È/Ì¿Å�Ì�Æ1Í/Æ.ËvÊgÇ�Æ.îMÐ±Æ1Æ�î(�`Ê�Ï.¿�Å/Ê¦Í/Æ.ÛøÅ�Æ-Ç�ÎdÐO��Ä/Æ.Ë�ÌtÆ.Å�Ì¿Å�Æ-~FÆ�Ï-ÄFÇvÆ.îaÊgÍ`îGÊ�Ì�ÊgÌtÍMÇvÈ/Æfì$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉJÊdÍ`Ï-Æ�ÉJÆ.Ê�ÅYÄ/ËvÆ.Å�ÊdË�ÆÏ1ÊdÑtÏ1Ä/ÑtÊgÇ�Æ�îD�`Ê�ÅYÆ�î[ÎdÍ
Ç�È/Æ¦ËvÆ1ÑtÆaÍiÊgÍ`Ï1Æ2/�Ä#î(ÌdÉJÆ1Í�Ç6ÅaÅ�ÊdÍ`îÞÇvÈ/ÆJì#Æ.ËYÐ±Î�Ë�É�ÊgÍ#Ï-ÆÙÉJÆ�ÊdÅ�Ä/Ë�Æ�Å	ÊdË�Æ¦Ê­ÍdÆ.ËvÊ�ÌdÆ.îaÌtÍ[ÇvÈ/ÆÆ1Í`î�íOç�È/Ì¿ÅPÅYÇ�Æ1ì¦Ï1ÊdÍ9�$ÆIËvÆ1ì$Æ.ÊgÇ�Æ�îÙÊdÅ!ÎgÐºÇvÆ1ÍJÊdÅ!Í/Æ.Ï1Æ.ÅvÅ�ÊdË�è�í ì Ç?Ç�È/Æ�Í�Æ1Ëvè�Æ.Í`î�ÅdÊdÑ�Ñ�ÇvÈ/ÆIÊ­Í�Æ1Ë6Ê�Ì�Æ.î�ì$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉJÊdÍ`Ï-ÆÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ.Å�ÊdË�Æ�îFÌ¿ÅYì/Ñ¿Ê�èdÆ�îMÎ�ÍMÇvÈ/ÆfÛIÆa�A�/Ë�ÎiÛ�Å�Æ1Ë�í
����ý��>� Ú�-�#�Û������"!v#��Ü%:'�� �+�,# ��' 0Sÿ^�/�ç�È/Æ��! <ÕBÕ5Í�ÇvÆ1Ë�ÐoÊdÏ1Æ�ÅYÈ/ÎiÛ�ÍGÌtÍ[Ü!Ì?ÌdÄ`Ë�Æ��Fítð�|¦ÊdÑ�ÑtÎiÛ�ÅIÇ�È/ÆÙÄ`ÅYÆ.Ë�Ç�Î�Æ.Í�ÇvÆ1Ë<ÊJÍDÄ/É��#Æ.Ë�ÎgÐ?ì`ÊdËvÊdÉ¦Æ1Ç�Æ.ËvÅZÇ�È#ÊiÇÇ�È/Æ�Å�èFÅ�ÇvÆ1É¡Í/Æ1Æ�î/ÅIÇ�Î�Æ1~DÆ�Ï-ÄFÇvÆ�Ç�È/Æ+�$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿Úí

ÜOÌEÌ�Ä/Ë�Æf�Fítð�|�� ì Å�Ï1Ë�Æ.Æ1Í`Å�È/ÎgÇ�ÎgÐOÇ�È`ÆfÛZÆN���«�`Ê�ÅYÆ�î��$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿Úíç�È/Æ Ä�3­ÄPÞóÀ54ÜÉ1Ã64mÀ Ì¿ÅPÎ�Í/Ñ�è�ÉJÆ.ÊgÍ�Ç
ÊdÅAÊgÍJÌtî/Æ1Í�Ç�Ì(�#Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ¦ÎgÐ$Ç�È/Æ �#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿dÆ�î�Å�èFÅ�ÇvÆ1É ÇvÎ�Ç�È/Æ�Å�Æ1Ë�ÍdÆ.ËNÅiÌ�ÇÏ1ÊdÍ��$Æ�Ñ�Æ1ÐºÇ<ÊiÇ�ÊgÍ/Î�ÍDè�ÉJÎ�Ä`ÅAÌ�ÐOÇ�È/ÆfîFÆNÍdÆ1ÑtÎdì$Æ1Ë6ÅIÛIÊdÍ�ÇZÇvÈ/Æ1ÌtË�ÅYèFÅYÇ�Æ.É¨Ç�Î�ÅYÇvÊ�è�Ä/Í:¿DÍ/ÎiÛ�ÍmíTÕ5ÉJì$ÎdË�ÇvÊdÍ�Ç�Ð±Î�ËZÇvÈ/ÆÏ-Î�É¦É�Ä/Í/Ì¿Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ
ÊdË�ÆÙÇ�È/ÆKÂ87 Ä.ÞfÉ�Ã94�À ÊdÍ`îÞÇvÈ/Æ>Ô:7 ÁPÞ É:;�4=<�ÀaÁ ÎgÐ
ÇvÈ/ÆJÅYèFÅYÇ�Æ1É ÇvÎ��$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿Úífç�È/Æ�ÅYÆÙÇ�ÛZÎì`ÊgË6ÊgÉJÆ1Ç�Æ1Ë6Å<ÊdË�Æ¦Ê��`Å�ÎdÑtÄFÇvÆ1ÑtèbÍ/Æ.Æ.îFÆ�îÞÇvÎbÅYÇvÊgË�Ç<ÇvÈ/Æ���l)��*CÏ-Î�ÉJÉÙÄ/Í/Ì¿Ï1ÊgÇ�ÌtÎdÍ[Î�ÍÞÇ�È`ÌtÅ�Å�ÎDÏ.¿�Æ-Ç�í	ç�È/ÆJÏ6È/ÎdÌ¿Ï-ÆÎgÐAÊ ÊyÃ�Þ�Ã$<.Ã­ÄaÀ îFÆ1Ç�Æ.Ë�ÉJÌtÍ/Æ.Å�Ç�È/Æ¦��Ä`Æ1ËvÌ�Æ�Å�ÊgÍ`îGÇvÈ/ÆÙËvÆ1ÑtÆaÍiÊdÍ`Ï-Æ�/�Ä#î(ÌdÉJÆ1Í�Ç6Å�Ç�È`ÆÙÛIÆa���¦�`ÊdÅ�Æ.îA�$Æ1Í`Ï6È/É�ÊdËv¿bÛ�Ì�ÑtÑÄ`Å�ÆdíPç�È/Æ Ê�Ã�ÞóÃ><.Ã­ÄaÀ.?A@ Ì¿Å
ÌtÉJì#Î�ËYÇ6ÊgÍ�ÇPÐ±ÎdËPÇvÈ/Æ��$Æ1Í`Ï6È`ÉJÊdËv¿¦ÅYÆ.ËvÍ�Æ1Ë?ÇvÎÙÏ6È/Î�Å�ÆIÇ�È/Æ	î/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆ�ÍDÌ¿ÊB��l)��*Pí�Ü`ÎdË
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Ê��$Æ1Í`Ï6È/É�ÊdËv¿GÊgÍ`îÞÊJì/ËvÎdì$Æ1Ë �#Æ.Í`Ï6ÈFØÉ�ÊgË�¿�Ì�Í �9�BÕ � Ï1Æ1Ë�ÇvÊgÌtÍ/Ñtè�Í/Æ1Æ�î/Å�Ç�Î*ÌtÍ`Ï-Î�Ë�ì$ÎdË6ÊiÇvÆMÍ/ÎdÇ¦Î�Í/Ñ�èCÎdÍ/ÆyÅ/�/ÄFÇMÅ�ÆaÍ�Æ1Ë6ÊgÑIÎgÐ�ÇvÈ/Æ.Å�ÆGÇ�Æ.ÅYÇvÅ.í ì Ñ�Ñ�ÇvÈ/Æ



ðdð�� p^q	:<;�=?>A@sr�BC>>¼D:f»�SO:�=OT1U�V�U�¹E@�>	=?@�T�>+¼F: »�Xm�
Xm=?>Aà
Xì/ËvÎdì$Î�ÅvÊgÑ¿Å�Ð±ÎdË�ÆaÍiÊdÑ�Ä`ÊgÇ�ÌtÎdÍ[ÑtÌ?¿dÆ8Ö �=æ:Å-ð����¦Å3ði�g|:ÅY|�7?æ�×?î/Æ.ÊgÑOÎdÍ`Ñ�èaÛ�Ì�Ç�ÈnÇ�È/ÆonH�!+Òì`ÊgË6Êdî/ÌEÌ�ÉAÅ��/ÄFÇ�Ö�ð.���­×xÌ�ÌEÍ�Æ.ÅÊgÍnÆ-~/ÊgÉJì/ÑtÆÙÐ±Î�Ë�ÆaÍiÊgÑtÄ`ÊiÇvÌ�Î�Í
Î�Ín�/ËvÎiÛ�ÅYÌtÍ:ÌGÊgÍ`î
Ì�Í¶Ö �?æ�×
Å�ÆaÍdÆ.ËvÊdÑmÉJÆ-ÇvÈ/ÎFî/ÅfÊgËvÆÙì`Ë�Î�ì#Î�ÅYÆ�îÞÇ�ÎGÉJÆ.Ê�ÅYÄ/ËvÆ�ÇvÈ/ÆÆ å Ï-ÌtÆ1Í#Ï-è�ÎdÐ$Å�èDÅYÇ�Æ.É�Å1íTÕrÇPÌtÅ?ÌtÉJì#Î�ËYÇ6ÊgÍ�Ç?Ç�Î�È`Ê­ÍdÆ�Ê�Ï-Î�É9�/ÌtÍ`ÊiÇvÌ�Î�ÍÙÎdÐ#ÉJÆ.Ê�ÅYÄ/ËvÆ.Å!Ð±Î�ËOÆ å Ï-ÌtÆ1Í`Ï1èÙÊgÍ`î¦ÊdÏ.Ï-Ä/Ë6ÊdÏ1èdíùDèFÅ�ÇvÆ1É}î/ÆaÍdÆ.Ñ�Î�ì#Æ.ËvÅ�Ï.ÊgÍbÇ�È/Æ.ÍÞîFÆ.Ï1ÌtîFÆ�ÇvÎ¦ì#ÊgË�Ç�Ì¿Ï-Ìtì`ÊiÇvÆ�ÊgÇ�ÎdÍ/Æ�Î�Ë�Å�ÆaÍ�Æ1Ë6ÊgÑÚÎgÐ!Ç�È/Æ+�$Æ1Í#Ï6È/É�ÊgË�¿�ÌtÍ:ÌB�`Æ.Ñtî/ÅNÅÅYÎ�Å�ì$Æ.Ï-Ì¿ÊgÑtÌtä1Æ.î�Å�èFÅ�ÇvÆ1É�Å ï Â � À.� Ð±Î�Ë
ÉJÆ.îFÌ¿Ï1ÊdÑ`ÌtÉJÊ�ÌdÆ�ËvÆ-Ç�ËvÌtÆaÍiÊgÑp-?Ï1ÊdÍm�#Æ�ÇvÆ.ÅYÇ�Æ�îJÎdÍ/ÑtèÙÌtÍJÇ�È/Æ.Ì�ËZÅYì$Æ.Ï1ÌtÊdÑ�Ìtä1Æ�î��#Æ1Ñ¿î�íÜ/Î�ËOÊdÍ�ÆaÍiÊgÑtÄ`ÊgÇ�ÌtÎdÍfÎgÐ#Æ å Ï-ÌtÆ1Í`Ï1è�Å�Ì�ÇOÌ¿ÅmÌtÉJì#Î�ËYÇ6ÊgÍ�ÇOÇ�Î	ÅYÇvÊgÇ�ÆIÊ<îFÆ�Å�Ï1Ë�ÌtìFÇ�ÌtÎdÍÙÎgÐFÇ�È`ÆIÏ1ÎdÉJì/ÄFÇvÆ1Ë?ÅYèFÅYÇ�Æ1ÉWÄ`Å�Æ.îÐ±ÎdË�ÇvÈ/ÆJÇ�Æ�Å�Ç6ÅaÅmÊ�Å�ì/ËvÎDÏ1Æ.ÅvÅYÎ�Ë�Å�ì$Æ1Æ.î�ÊgÍ#î[ÇvÈ/ÆKÊgÉJÎdÄ`Í�Ç�ÎgÐ�ÉJÆ1ÉJÎdËvè[Ï1ÊdÍ�ÅYÇ�ËvÎdÍ"ÌdÑtèÞÌ�Í�C#Ä/Æ1Í`Ï1Æ¦Ç�È/Æ�Æ å Ï1Æ1Í`Ï1èË�Æ�ÅYÄ`Ñ+Ç6Å1í
���L]��vu q9-�-
��!$#��é_.-/�üÿÜ�«)+�r^�!5Û�^�!v0SÿO���ç�È/Ì¿ÅZì#ÊgË�ÇIÌ¿Å��`ÊdÅ�Ì¿Ï1ÊgÑtÑtè�Ç6Ê�¿�Æ1ÍKÐ±ËvÎdÉ Ö �=æ�×^í
ùDèFÅYÇ�Æ.ÉJÅIÈ`Ê­Í�Æ<ÇvÎ¦î/Æ1ÉJÎdÍ`ÅYÇ�Ë6ÊiÇvÆ<ÇvÈ/Æ1ÌtË�Ï1Êdì`Ê��/ÌtÑtÌ+Ç�èJÇvÎ�Æ1~�ÇvËvÊ�Ï3ÇÐ±Æ.ÊgÇ�Ä/ËvÆ.ÅZÐ±ËvÎdÉ�Ê�ÌdÌ?ÍdÆ1ÍbÌ�Í`ì/ÄFÇ�Ì�É�Ê�ÌdÆ�ÊgÍ`îbÅYÆ�ÊgË6Ï6È�Ð±ÎdË�Ê¦Ï-ÎdËvËvÆ.Å�ì#Î�Í`îFÌtÍ:ÌÙÌtÉ�Ê�ÌdÆ	Ì�ÍbÇ�È`Æ�ÌtÉ�Ê�Ì�Æ�î/ÊgÇvÊ��`ÊdÅ�Æ<ÌtÍFØîFÆ-~FÆ�î+�#Æ1Ð±ÎdËvÆ1È`ÊdÍ`î�í!�ÒÈ/Æ1Í�ÑtÎDÎ�¿DÌtÍ:Ì�Ð±ÎdËmÇ�È/ÆIÆ-~/Ê�Ï3Ç!ÅvÊgÉJÆ
ÌtÉ�Ê�ÌdÆ��`ÊdÅ�ÌtÏ.ÊgÑtÑ�è	Ç�È`ÆAËvÆ.Å�ì#Î�Í`ÅYÆ
Ç�ÌtÉ¦ÆZÌtÅ!ÌtÉ¦ì$ÎdË�ÇvÊdÍ�ÇNÅÛ�È/Æ1ËvÆ.Ê�ÅIÇ�È/Æ�Å�Æ.ÊdËvÏ6ÈMÐ±ÎdË�ÊdÍGÊdÑ+ÇvÆ1ËvÆ.îbÌ�Í/ì`ÄFÇ�Ì�É�Ê�ÌdÆ�È`ÊdÅIÇvÎKÅYÈ`ÎiÛ Ç�È#ÊiÇ�Ì+Ç�Ì¿Å�Ê�Ï1Ï-Ä`ËvÊgÇ�Æ�ÊdÅ�ÛIÆ1ÑtÑLíü ùFÆ.ÊgË6Ï6ÈKÐ±Î�Ë�ÊgÍaÆ-~/Ê�Ï3Ç�Ì�É�Ê�ÌdÆ�Ð±Ë�Î�É¨Ç�È`Æ�î/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆ�íü ùFÆ.ÊgË6Ï6ÈMÛ�Ì�Ç�ÈÞÊ�Ï1Ë�Î�ì/ì#Æ�îMì#ÊgË�Ç�ÎdÐOÊdÍGÌtÉ�Ê�Ì�Æ	Ð±ËvÎdÉ�Ç�È/Æ�î/ÊgÇvÊ��`ÊdÅ�Ædíü ùFÆ.ÊgË6Ï6ÈÝÛ�Ì+ÇvÈ Ê·ÌdÆ.ÎdÉJÆ-ÇvË�Ì¿Ï1ÊdÑ�ÑtèCÊdÑ+ÇvÆ1ËvÆ.îÝÌtÉJÊ�ÌdÆaÐ±ËvÎdÉ Ç�È/Ænî/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆyÅ�Å�Ä`Ï6È Ê�Å�Ë�ÎdÇvÊgÇ�Æ.î6Å�ÅvÏ1ÊdÑ�Æ�îÝÎdËÅ�È/Ì�ÐºÇ�Æ�î�íü ùFÆ.ÊgË6Ï6ÈMÛ�Ì�Ç�ÈÞÊdÍGÌtÉ�Ê�Ì�Æ�Û�È`Æ1ËvÆ�Ê¦ì`ÊdËYÇ�Ì¿Å�ÎFÏ1Ï-ÑtÄ`îFÆ�î�íü ùFÆ.ÊgË6Ï6ÈMÛ�Ì�Ç�ÈÞÊ�Ï1ÎdÉJì/ËvÆ.ÅvÅYÆ�îKÌtÉJÊ�ÌdÆ�ÎgÐ!Ç�È/Æ�î`ÊiÇvÊ��`ÊdÅ�Æ�Å�Â � À�� Å�ÇvË�Î�Í:Ì¹é>Xs+s Ï1ÎdÉJì/ËvÆ.ÅvÅYÌtÎdÍmíç�È/Ì¿ÅfÏ1ÊgÍnÇ�Æ�Å�Ç�ÇvÈ/ÆJÌ�Í¦ÍiÊgËvÌtÊdÍ`Ï-Æ�Å�ÎgÐZÊGËvÆ-Ç�ËvÌtÆaÍiÊgÑPÅ�èDÅYÇ�Æ.É ÊgÍ#î[Æ.Å�ì$Æ.Ï-Ì¿ÊgÑtÑtèÞÇ�È/ÆJËvÆ-ÇvË�ÌtÆaÍiÊgÑPÅ�ì#Æ.Æ.î�íRX
ËvÎFîFÄ`Ï1Ì�Í:ÌÊgÑ�Ç�Æ.Ë�Æ�î3Í�Æ1Ë6ÅYÌtÎdÍ`ÅIÎdÐOÌtÉ�Ê�ÌdÆ�ÅIÌtÅ�Í�Æ1Ëvè�Æ.Ê�ÅYèMÊdÍ`îMÇ�È/ÆfËvÆ1ÑtÆaÍiÊgÍ#Ï-ÆfÅYÆ1Ç�Ï-ÎdÍ�Ç6ÊgÌtÍ`Å�ÎdÍ/Ñtè�ÇvÈ/ÆfÎdËvÌEÌ�Ì�Í#ÊgÑÚÌ�É�Ê�ÌdÆdí
���L]��Ù� q9-�-
��!$#��é_.-/�üÿÜ#!b 0t`+�6�o-A_��¦!$0ë!$4jÿ^�è!$0Sÿ?�/�,�ç�È/Æ�Å�Æ.ÊgË6Ï6ÈKÐ±Î�Ë�ÊJÍDÄ/É9�$Æ1Ë�ÎdÐ?Å�Ì�ÉJÌtÑtÊdË�Ì�É�Ê�ÌdÆ.ÅIÇvÎKÊVÌdÌ?ÍdÆ1Ía��Ä/Æ1ËvèKÌtÉ�Ê�ÌdÆfÌ¿ÅIÇ�È`Æ�Å�Ç6ÊgÍ`î/ÊdËvîPnH�!+�ÆaÍiÊgÑtÄFØÊiÇvÌ�Î�Í�í&X
ËvÎdì$Î�Å�Ì+ÇvÌ�Î�Í`ÅAÐ±ÎdË�ÇvÈ/ÌtÅ�ÊdË�Æ�É�Êdî/Æ�ÌtÍ[ùDÆ.Ï-Ç�ÌtÎdÍ[�Fí)|Fí
���L]��vu q9-�-
��!$#��é_.-/�üÿÜ���/��%8^�'d-A_�ÿ�# !$0Sÿ?�/�ç�È/Ì¿ÅfÇ�Æ�Å�Ç¦ÌtÅ9ÍdÆ.Ë�è�ÅYÌtÉJÌ�Ñ¿ÊgËÙÇ�ÎmnH�!+�Å,�/ÄFÇÙÇvÈ/ÆMÌtÍFÐ±Î�Ë�É�ÊiÇvÌ�Î�Í*ÌtÅ�Ì�Í·Ì�Æ1Í/Æ.ËvÊdÑ
ÌtÍ`Ï-Î�É¦ì`Ñ�Æ1Ç�ÆMÊ�ÅÙÅ�ÎdÉJÆa�$ÎFîFèîFË6Ê�Û�Ì�Í:ÌÞÊaÅv¿dÆ-Ç6Ï6ÈnÌ¿Å�Í/Î�Ë�É�ÊgÑtÑtè
Ï-Î�Í`Ï-Æ.Í�ÇvËvÊgÇ�ÌtÍ:ÌGÎdÍ�Ç�È/Æ�Îy��/�Æ.Ï-Ç�ÊgÍ`î�Í/ÎdÇfî/ËvÊ�Û�ÌtÍ:ÌGÇ�È/Æm�#ÊdÏ.¿¦ÌdËvÎdÄ/Í#î�Å�ÊgÍ`îÍ/ÎdËvÉ�ÊgÑtÑ�èÙÇ�È/Æ�Ç�ÌtÉ¦Æ	èdÎ�Ä�Ç6Ê�¿�Æ�Ç�ÎÙîFË6Ê�ÛÝÊ�Å$¿�Æ-Ç6Ï6È¦Ì¿Å
ÑtÌtÉ¦Ì�Ç�Æ�î�í�=<Ç�È/Æ.Ë�Û�Ì¿Å�Æ�Ç�È/Æ<ÅvÊgÉJÆ�ÉJÆ�ÊdÅ�Ä/Ë�Æ�ÅOÐ±ÎdËZÆ å Ï-ÌtÆ1Í`Ï1èÊgÍ`îaÊ�Ï1Ï-Ä`ËvÊ�Ï-èKÏ1ÊdÍ��$ÆfÄ`Å�Æ.î�í
���L]���ý wEÿ^�/�/�6%o�«��ÿ^�:^"'yxN-/�z^)ÿ^4v45�m�½!v0 ÿ?�/�{` �:-xzo�¦!$#<�!|Õ5É�Ê�ÌdÆ��/ËvÎiÛ�ÅYÌtÍ:ÌMÛ�ÊdÅ}�`Ë6ÅYÇ�ì/ËvÎdì$Î�Å�Æ.îD��èèÖ 7?æ�×PÛ�Ì+ÇvÈ
ÇvÈ/Æ0~��S�6�S�S���8�>�bÅ�èFÅ�ÇvÆ1ÉaíÙç�È/Æ�ÌdÎ�ÊgÑOÌtÅ	ÇvÎ��`Í#înÊÌdÌ?ÍdÆ.ÍÞÌ�É�Ê�Ì�Æ�ÌtÍaÇ�È/Æ¦î/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆÙÊdÍ`îGÇ�È`ÆÙì$Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉJÊdÍ`Ï-ÆfÌ¿Å	É¦Æ�ÊdÅ�Ä/ËvÆ.îA�DèGÏ1ÎdÄ/Í�Ç�ÌtÍ:Ì�ÇvÈ/ÆÙÍDÄ/É��#Æ.Ë<ÎdÐ
Ì�É�Ê�Ì�Æ.ÅÇ�È`ÊgÇ<ÊÙÄ#ÅYÆ.ËIÈ#ÊdÅIÇ�ÎJÑtÎDÎ�¿KÊiÇ��$Æ-Ð±Î�Ë�Æ}�`Í`îFÌtÍ:Ì¦Ç�È`Æ�ÇvÊgË�ÌdÆ1Ç.í ì �#Æ.Í`Ï6È/É�ÊgË�¿JÐ±ÎdË�ÌtÉ�Ê�Ì�Æf�/ËvÎiÛ�Å�Æ1Ë6Å
Ì¿Å�ì/Ë�Æ�ÅYÆ.Í�Ç�Æ.îÌ�Í·Ö�ð.���­×rí
���L]��Ù� �e��ÿ�^�%:!A^)ÿ�4[ÿ^) )<4$!�^)ÿx%:!$-�#_%(�,�y%:�ç�È/Ì¿ÅAÇvÆ.ÅYÇIÉJÎFîFÆ.ÑtÅIì/Ë6ÊdÏ-Ç�Ì¿Ï1ÊgÑ#Ð±Ä/Í`Ï-Ç�ÌtÎdÍ`ÅIÎdÐ!ÊÙÅ�èFÅ�ÇvÆ1É Ç�È#ÊiÇ�ÊgËvÆ<ËvÎdÄFÇvÌ�Í/Æ.Ñ�èJÄ`Å�Æ.î�í ì ÍMÌtÍ`îFÆ1~KÎgÐ!ÊdÍKÌtÉJÊ�ÌdÆî/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆÞÏ.ÊgÍ¶�#ÆnÌdÆ1Í`Æ1Ë6ÊiÇ�Æ�î&ÊdÍ`î&Ç�È/Æ[Ç�ÌtÉ¦Æ[Ð±ÎdË�ÇvÈ/ÌtÅKÌtÅMÉ¦Æ�ÊdÅ�Ä/ËvÆ.î�í ç�È`Æ1Í6Å�Ê*ÍDÄ/É9�$Æ1ËMÎgÐ�Ì�É�Ê�Ì�Æ.ÅKÊdË�ÆÊdî/î/Æ.î�ÌtÍ�Ç�Î�ÇvÈ/Æ�î/ÊiÇ6Ê��`Ê�ÅYÆ<ÊdÍ`î�ÊÙ��Ä/Æ.Ë�è¦Û�Ì�Ç�ÈKÇvÈ/Ì¿ÅAÌtÉ�Ê�ÌdÆ	ÌtÅZÆ-~FÆ�Ï-ÄFÇvÆ.îKîFÌtËvÆ.Ï3ÇvÑ�è�ÊgÐºÇ�Æ1ËvÛ�ÊgË6î/Å1í�X?Æ1Ë�Ð±ÎdËvÉ�ÊgÍ`Ï1ÆÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ.Å�È`Ê­Í�Æ<ÇvÎ�ÉJÆ.ÊdÅ�Ä/ËvÆ<ÇvÈ/ÆfÆ å Ï1Ì�Æ.Í`Ï-èbÎgÐmÇvÈ/Æ�Å�èDÅYÇ�Æ.É�Û�Ì�Ç�ÈÞËvÆ.Å�ì#Æ�Ï3Ç�Ç�Î�Ê�ÌdÌ?ÍdÆ.ÍKÇ6ÊdÅv¿$íü Ü`Æ.ÊgÇ�Ä/ËvÆ�Æ-~DÇ�Ë6ÊdÏ-Ç�ÌtÎdÍaÊgÍ`îbÌ�Í#îFÆ-~AÌdÆ1Í`Æ1Ë6ÊiÇ�ÌtÎdÍmí



r�B��.Bø=^q<>\=?@¦SI=^q\: 
fU¦S�=*p�U�@�>C» ðdð��
ü Õ5Í#ÅYÆ.ËYÇvÌ�Í:Ì�ÊdÍbÌtÉ�Ê�ÌdÆ�ÌtÍ�Ç�Î¦Ç�È/Æ�î`ÊiÇvÊ��`ÊdÅ�Ædíü Õ5Í#ÅYÆ.ËYÇvÌ�Í:Ì�ÊdÍbÌtÉ�Ê�ÌdÆ�ÌtÍ�Ç�Î¦Ç�È/Æ�î`ÊiÇvÊ��`ÊdÅ�ÆfÊgÍ`î��`Í`îaÊV¿DÍ/ÎiÛ�ÍGÌ�É�Ê�Ì�ÆfÅYÌtÉJÌ�Ñ¿ÊgË�ÇvÎ�ÇvÈ/Ì¿Å�ÎdÍ/Æ�í=<Ç�È/Æ.Ë�Ð±Ä/Í`Ï-Ç�ÌtÎdÍ`ÅNÅ`îFÆ.ì#Æ.Í`îFÌtÍ:Ì�ÎdÍGÇ�È`Æ�Êgì/ì/ÑtÌ¿Ï1ÊiÇvÌ�Î�Í��#Æ1Ñ¿î�Å`Ï1ÊdÍ��$Æ�Êdî`îFÆ.îMÇ�ÎJÇvÈ/ÌtÅ�ì`ÊgË�Ç�Ð±ÎdË�Ï-Î�ÉJì/Ñ�Æ1Ç�Æ.Í/Æ.ÅvÅ1í

���L]��^] ����ÿ��Sb �:� %:'��º��^)ÿ^4jÿ�`f!$4v!�%9� -
_�ÿ Ú�w���� �$���y%(�,0Ü/Î�ËIÉ�ÊdÍ�èKÊdì/ì/ÑtÌtÏ.ÊiÇvÌ�Î�Í`ÅaÅDÌ�Ç�ÌtÅIÌtÉ¦ì$ÎdË�ÇvÊdÍ�ÇZÇvÈ`ÊiÇ�Ê��9�CÕ � Å�èDÅYÇ�Æ.É�Ï1ÊdÍbîFÆ�ÊgÑ�Û�Ì�Ç�ÈAÍdÆ1ËvèJÑtÊdËvÌ�Æ	î/ÊgÇvÊ��`ÊdÅ�Æ.ÅÌ�ÍbÊgÍ�Æ å Ï1Ì�Æ.Í�ÇIÉ�ÊgÍ/Í/Æ.Ë.í?ç!ÎÙÅYÈ`ÎiÛ&ÇvÈ/Æ<ÅvÏ1ÊdÑtÊ��/Ì�ÑtÌ�Ç�è�ÎdÐ�ÊÙÅYèFÅYÇ�Æ1É8Å�Ç�È/Æ<Ç�ÌtÉJÆ�Ð±ÎdËIÅYÆNÍdÆ.ËvÊdÑ/ÊdÏ3ÇvÌ�Î�Í`Å
ÑtÌ?¿dÆ�Ð±Æ�ÊiÇ�Ä`Ë�ÆÆ-~DÇ�Ë6ÊdÏ-Ç�ÌtÎdÍ6Å`Ì�Í`î/Æ-~8ÌdÆ1Í`Æ1Ë6ÊiÇ�ÌtÎdÍ,Å/ÊgÍ`îaÌtÉ�Ê�ÌdÆ���Ä/Æ.Ë�èDÌtÍ:Ì�Ï1ÊdÍA�$Æ�ÉJÆ.Ê�ÅYÄ`Ë�Æ�îMÐ±Î�Ë<Å�ÆaÍdÆ.ËvÊdÑ�Ï-Î�Ñ�ÑtÆ.Ï-Ç�ÌtÎdÍÞÅYÌtä1Æ�ÅaÅ/Ð±ÎdËÆ-~/ÊgÉJì/ÑtÆ�Û�Ì�Ç�Èað.9:��9d9�9:ÅFð�9d98�v9d9�9�ÊgÍ`îGð>��9d9�98�v9d9d9�Ì�É�Ê�Ì�Æ.Å.íOç�È`ÌtÅ�Ì�ÌEÍ�Æ.ÅOÉJÆ.ÊdÍ`Å?Ç�Î�ÌtÍ�Ç�Æ1Ëvì$ÎdÑ¿ÊiÇ�Æ�ÇvÈ/Æ�ËvÆ.Å�ì#Î�Í`ÅYÆÇ�ÌtÉJÆ�Ð±ÎdË�ÆNÍdÆ1ÍGÑ¿ÊgË�ÌdÆ1ËIÌtÉJÊ�ÌdÆfî/ÊgÇvÊ��#ÊdÅ�Æ.Å.í�IÊgËvÆPÍ/Æ1Æ�î/ÅmÇ�Î��$Æ
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°V© º Æ Ä ± ¿Çº © ¤*Î ° © º Æ Ä ± ¥Ü¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥�¤*·�ÊÎx¥ Á ;Qî ÎVÚ ð ¿Çº ©
³ ¨ �?²|«rªV°3��°V© º Æ Ä ±v³ ¨ ª�³nª�©2�D�*ªV±�²��*±`³]³ º ö"Æ0�X©�­ ¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥?¥�¥?¥?¥�¥?¥�¥�¤*·�Ì
¶d¥|¤ ½4�*±&Æd¯�³ º�¿ ³ ¨ ��ö"Æ0�*±`³4² º ¬d¬@ª�²|©2� ¿Çº ©
³ ¨ ��Æ@±4ª�°6� ºV¿ ³ ¨ �ÕÞ�ß à@á_â>±&­x±&³��C« ¿Çº ©]³�©�ªV¼>�X«Qª�©4×Q©��C³�©4²��X´�ªV¯ ¥ ¤XÊ"Î
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H ¤JI\ò âK ���á�á�L�ß�" ó �M �N�Oæõ@á�PRQ èñèTS �UO(ß�Vrá�L�ßåô#WT �âYX���õZ �[# \" èTS �UO(ß�VQáKL�ßåô�]6"�NJ �â6Vrô\O ß! \" ê áJO(âäßåá
��ô\��^!PRQ è
è ] êC_a`b`dc�e�fhg ³&³4ª�È
ª f@¸ ªV¬@ªV¼dª f@g ¾ä³ º Í5�X© ·�Ú Úd¤V¥x¦
¨ �ji[±�± º ¾_²Åª�³4² º ¬ ¿Çº © ¸vº « Ä Æx³�²|¬d°lkËª ¾ ¨ ²|¬0�C©4­ ¥

H ·mI ½ ¥ i�° ©4ª�È
ª�¯ f-¦�¥�n «r²��X¯�²|¬@±�×'² f ªV¬@¼oi ¥Üú È
ª�«r² ¥ k!²�¬@²�¬d°éªV±4± º ¾C²|ª�³�² º ¬Ø©�Æ@¯��*±�Í:�_³`È_�?�C¬Ð±��_³�± ºV¿ ²É³2�C«Q±
²|¬�¯Åª�©4°3�>¼dª�³�ª�Í@ª ±��*± ¥pn ¬ ò âY q�4á�á�L�ß�" ó �l *NMOÇõdá c\rbrds PRQ èut ]�v èxwzy Qz �"�N_áCâ�á
"{��á f�Ä ª�°6�X± ·�Ú'Ñ & ·d¤X¶@f
� ªV± ¨ ²|¬d°�³ º ¬T| ¸�f~}[ú i f kËª�­ ¤*ÁVÁVÊ@¥

H Ê�I ½ ¥ in°V©�ª�È]ªV¯�ª�¬@¼Ë½ ¥�ú ©4²|×�ªV¬"³ ¥�Ö ª ±`³�ª�¯|° º ©�²�³ ¨ «Q± ¿Çº ©[«r²|¬d²|¬d°zª ±�± º ¾_²Åª�³�² º ¬�©4Æd¯��X± ¥�n ¬ ò âY q��á4á�L�ß�" ó �� *NOÇõdá _a` OæõÏÞ ë�y8� Qz �"�N_áCâ�á
"{��á fdÄ ª�°6�X± Ì"Ô"Ñ & Ì Á ÁZf"ú ª�¬"³�²Åª�° º@f@¸v¨ ²|¯�� f�ú � Ä ³��C«\Í5�X© ¤*· & ¤�ÎQ¤XÁ Á�Ì�¥
H Ì\I � ¥ i�²|°V©�ª�²|¬ f � ¥ ã ¨ ª�¬d° f ªV¬@¼�| ¥ ���_³4× º ´'²Å¾ ¥�¸vº ¬"³��C¬"³�&"Í@ª ±��*¼ Ä ©2�X±��C¬"³4ª�³�² º ¬µªV¬@¼!©2�_³�©4²��C´�ª�¯ º�¿ ´'²Å±&Æ�ª�¯«��X¼d²|ª@�:i�±&³4ª�³��6& º�¿ &"³ ¨ �J&'ª�©�³t©��X´'²��XÈ ¥ ]6"~O áCâ6"�ô\O ß! \"�ô����� S â6"�ô\�� \" èTS �UO(ß�Vrá�L�ßåô��~ q ����\ô\"{L�P:[b[��}ß!��ô��
O(ß! �"@� f�Ê � ¤�Ñ�Á & ·VÚ ·�f�¤XÁ ÁV¶d¥

H ÎmINú�¥ in×'± º ­!ª�¬@¼µ½ ¥ k ¥ �[ª�©�ª�¯|²|¾�× ¥p
 ©4ª Äd¨ ³ ¨ � º ©2�_³4²|¾\¾_¯|Æ@±&³��C©4²|¬d° ¿Çº ©[²|«Qª�°3�N°V© º Æ Ä ²|¬d°SªV¬@¼Ë©2�_³4©�²��C´�ªV¯ ¥
n ¬ ¸ � �v½�� ÁVÁ H ¤*ÚVÊ\I�f'Ä ªV°3�X± ¶ Ê & ¶VÔd¥

H ¶�Ij��¥ ½ ¥ »
ªV¾ ¨hf	¸[¥�Ö Æ@¯�¯��C© f i ¥�
 Æ Ä ³4ª f i ¥ �[ª�« Ä ª Ä Æd© f » ¥ � º © º Èt²�³Y� f ½ ¥ ��Æd« Äd¨ ©��X­ f ½ ¥�� ª�²|¬ f ª�¬@¼
¸[¥ ï Ö]¥�úx¨ Æ ¥-¦
¨ � � ²�©�ª�°6�[²|«Qª�°6��±��XªV©4¾ ¨ �C¬d° ²�¬0�d��i�¬ ºVÄ �C¬ ¿ ©4ªV«��CÈ º ©4× ¿Çº ©t²�«QªV°3��«rªV¬@ª�°6�C«��C¬"³ ¥�n ¬
nä¥{�r¥�ú �_³ ¨ ²-ª�¬@¼�½ ¥a¸[¥@� ªV²�¬ f �X¼d²É³ º ©�± f�t O� �â�ô ó á�� ê á
O âäßåá
��ô\�dNJ �â8]6VQô ó árô�"�LÐÞjß!LVá� y ô\O ôd�4ô��Cá6��]dÞ f´ º ¯|Æd«�� ·V¶"Ñ�ÚNºV¿ ] t ���Z� txò ]Y� ò âK ���á�á�L�ß�" ó � fdÄ ªV°3�X± Ñ�¶ & Ô"Ñ'fxú ªV¬ � º ±�� f@¸ i f@}[ú i f kËªV©4¾ ¨�¤XÁ ÁV¶d¥

H ÑqI k ¥ »
ªV©�Íd²��C©4² f�
>¥ k<�C×6�C¬d×�ª�« Ähf k ¥j¸ �X¾C¾Xª�©2�C¯|¯�² f ª�¬�¼��1�*±&´�ª ¼xÍ@ª ¥\¦
¨ �Q¾ º ¯ º ©�Íd© º È�±��X©���i ¾ º ¬"³��X¬"³&ï¼x©4²|´3�C¬g¯|²�¬0�*ª�©t´'²Å¼>� º Íd© º È�±&²|¬d°\³ º'º ¯ ¥�n ¬ n�¸ kËç�� ·�Ú Úd¤ H ¤*Ú�Ì\I�f'Ä ª�°6�X± Ô ÚVÔ & Ôd¤ ¤V¥
H Ô�I k ¥ »_�X²�° ² f i ¥ » ¥ »_�C¬d²�³���� f ª�¬�¼ ú�¥ ï Ö]¥�¸v¨ ª�¬@° ¥ k<�_³�ªV±��?�X×{��i�¾ º ¬"³��X¬ ³�&"Í@ª ±��*¼�«��_³4ª�ï ±��XªV©4¾ ¨ �X¬d°V²|¬0�

¿Çº ©�²|«Qª�°6�X± ¥jn ¬ t{� V�[@ m�äß S V� \"��9��á��
O âY \"@ß!�R]6VQô ó ß�" óa�rèTS �UO(ß�Vrá�L�ßåô ò âY q�4áJ���äß�" ó ô\"{L%P9[b[��}ß!��ô�O(ß! �"Z�
� t O� �â�ô ó á!ô�"�L ê á
O âäßåá
��ô\�~NJ �â�]JVrô ó á�ô�"�LýÞ�ß!LVá� y ô�Omôb��ôm�CáJ�8Þ{]6��] t �Z� txò ]Y��� rd� � t ô\"��� ��_áJ��QhP f
Ä ªV°3�*± ¤V¤XÔ & ¤�·�ÔZf�¤XÁ ÁVÔd¥

H Á�INú�¥ »_�C¯ º ¬@°V²�� f�¸[¥�¸ ª�©�± º ¬ f � ¥h
 ©��
�C¬@± Ä ª�¬ f ªV¬@¼ ��¥ kµª�¯|²�× ¥N¸vº ¯ º ©�&gª�¬�¼�³��CÒ"³4Æd©2�6&"Í�ªV±��X¼!²|«Qª�°3�>±��X°�ï«��C¬"³�ª�³�² º ¬8Æ@±&²|¬d°éç�k ªV¬@¼Ø²É³�±rª ÄdÄ ¯|²Å¾Cª�³4² º ¬Ø³ º ¾ º ¬"³2�C¬"³*&'Í@ªV±��X¼é²|«rªV°3�z©��C³�©4²��X´�ªV¯ ¥�n ¬ ò âY q��á4á�L�ß�" ó � �NlOÇõdá�]6"~O áCâ6"�ô\O ß! \"�ô\�)Qz �"qN_á_â�á
"{��áT \"-Qz �V)[ S OmáCâ8Þ�ß��äß! \">^ ]\Q9Q�Þ8� rb�6e�f	Ä ª�°3�*± ¶"ÑVÎ & ¶VÔ ·Zf » º «\Í@ª�­ f
n ¬@¼d²|ª f@� ªV¬'Æ@ª�©4­ ¤XÁ ÁVÔd¥

H ¤XÚ\I i ¥ » ¥ »_�X¬d²É³2�
� f k ¥ »_�C²|°V² f ª�¬@¼ ú�¥ ï Ö]¥�¸v¨ ª�¬@° ¥¡} ±�²�¬d°>©2�C¯��C´�ª�¬@¾?� ¿ �
�X¼xÍ�ªV¾�×Q²|¬g¾ º ¬"³��X¬ ³�&"Í@ª ±��*¼Q²|«rªV°3�
«��_³�ªV±��XªV©4¾ ¨�¥ ]K�z�z�¢]J"@Omá_â6"�áJO�Q� \V�[ S O ß�" ó\f~� Æd¯|­@£�inÆd°VÆ@±&³�� Î�Á & ¶ ÁZf�¤XÁVÁ Ôd¥

H ¤V¤
I » ¥ »_�C©2�C¬@¼'³�ª�¬@¼�k ¥�ú'Ä ²|¯�² ºVÄ�º Æ@¯ º Æ ¥ in¬@ª�¯|­x±&²Å± º�¿ ¬@ª�´'²|° ª�³�² º ¬!Í:� ¨ ª�´'² º Æd©[²�¬�ÈY�XÍ�±�²É³2�X±[²�¬"³��X°V©�ª�³4²�¬d°«\Æd¯É³4² Ä ¯��Ë²|¬ ¿Çº ©�«Qª�³4² º ¬ ±�­x±`³2�C«Q± ¥ Þ ëhyp� �� S â6"�ô�� ��t [@á��_ßåô\�9]6�K� S á¤ \" y ô�Omôb��ôm�CáJ�!ô\"{LoOæõ@á¢W!á�� f
Á�î`¤ ðJ� ÎV¶ & Ñ�Î�fx·�Ú ÚVÚ@¥

H ¤*·�I�
>¥ »Y�X©��C³&³�ª?ª�¬@¼r½ ¥'ú ¾ ¨ �_³�³�²|¬d² f �*¼x²É³ º ©�± ¥ ]6"~O áCâ6"�á
O�]JVrô ó ß�" ó ]�]Y] f ´ º ¯|Æd«�� Ì ¶"ÑV·[º�¿¡txò ]K� ò âK ���á�á�L�ß�" ó � fú ªV¬ �Vº ±�� fd¸ ªV¯�² ¿Çº ©4¬d²Åª fZ}�ú i f@� ª�¬'Æ@ªV©�­ ·d¤ & ·V·N·VÚVÚ"·x¥
î ú � n ç�� ¨dº ³ º ¬d²Å¾C± � �X±&³ ¸vº ¬ ¿ �C©2�C¬@¾?�*ð ¥
H ¤XÊ\I?ú�¥ »_�C©2�_³&³4² f i ¥ |+�C¯B»]²�«\Í º~f ª�¬�¼�� ¥ �Üª�¯Åª ¥ ¾ º ¬"³��X¬ ³�&"Í@ª ±��*¼/©2�_³4©�²��C´�ª�¯ º�¿ÜÊ |G¾?�C¯|¯�Æ@¯|ªV©�±`³4©�Æ@¾_³�Æd©2�X± ¥�n ¬

n�¸ kËç)� ·VÚVÚ@¤ H ¤XÚVÌ\I�f"Ä ª�°3�*± ¤XÚ ÁV¶ & ¤XÚ ÁVÁd¥
¤X¶ Ê



¤X¶VÌ A9<*A9¥�<
=�ÿ�¦�?)§:¨M©
H ¤CÌbI i ¥ � ¥ »_�C©4«Qª�¬SªV¬@¼lª ¥�
>¥dú'¨ ª Ä ²|© º�¥ ç�«/¾C²��X¬ ³
¾ º ¬ ³2�C¬"³*&'Í@ªV±��X¼/©��C³�©4²��X´�ªV¯¬�-çÜÒ Ä �C©4²�«��X¬ ³�ª�¯�©��*±&Æd¯�³4± ¥�n ¬¸ »�i n � ª Á Á H ·�Ô\I�fxÄ ª�°3�*± ÎVÎ & ¶d¤ ¥
H ¤*Î�I�¦�¥ »_�C©4¬0�C©�±`ï­ªh�
�Ðª�¬@¼ ��¥ �1�C¬�¼x¯��X© ¥�ú ¾_²��C¬"³�²�Û�¾ Ä ÆdÍd¯|²|± ¨ ²|¬d° º ¬2³ ¨ � 7 ±��C«Qª�¬"³4²|¾ØÈ_�CÍ 7@¥¯® ô\O S â�á f

Ì�¤XÚ � ¤XÚ"·�Ê & ¤XÚ"·�Ì~fV·�ÚVÚ@¤V¥
H ¤X¶\I8nä¥ »]²��*¼>�C©4«Qª�¬d¬ ¥ ½4�*¾ º ° ¬d²�³�² º ¬'&'Í"­d&x¾ º « Ä�º ¬0�X¬"³4±���i6³ ¨ � º ©4­ ºV¿�¨ Æd«Qª�¬r²�«QªV°3��Æd¬�¼>�C©�±`³�ª�¬@¼d²�¬d° ¥aò � � ���õZ \�° ó ß!��ô�� ê á
�*ßåáJ± f@ÁVÌ � º/· � ¤V¤�Î & ¤XÌ'Ñ�f@¤XÁ Ô"Ñx¥
H ¤�ÑmI i ¥ »]¯|ª ±��X© f �X¼d²É³ º © ¥>ò âY q��á4á�L�ß�" ó �� �N�Oæõ@á	Qz �"�N_áCâ�á
"{��á% \" y ô�Omôb��ôm�Cá���á��4õ�"@ß!² S á6��NJ �â ò ß!�
O­ �âäßåô���P:[��[��}ß!��ô�O(ß! �"Z� f ´ º ¯�Æd«�� Ôd¤ ¥ ªh�*¾ä³�Æ@©���� º ³��*±
²�¬ ¸vº « Ä Æd³��C© ú ¾_²��C¬@¾?� f�¤*Á"Ñ�Á@¥
H ¤XÔ\I k ¥ » º Í:�C© ¥ k¤�lç 
 & Ñ ´'²Å±&Æ@ªV¯j± ¨ ª Ä �\¼0�X±4¾_©4² Ä ³ º ©�± ¥ ]K�z�z�³�xâ�ô\"Z�Côb�
O(ß! �"Z�� �"4Q-ßæâY� S ß�O¬�>ô\"{L t~� �6OmáJVR�NJ �âËÞ�ß!L áK ���áK��õ'"� ��° ób��f�¤V¤"îå¶ ð6� Ñ'¤X¶ & Ñx¤XÁZf'·�Ú Úd¤V¥
H ¤XÁ\I � ¥ » º ©4¯�Æd¬�¼/ª�¬@¼%� ¥dn ¬d° ÈY�X©4±��C¬ ¥�¦
¨ �[¼>�X´3�C¯ ºVÄ «��X¬"³ º�¿ ªN«��_³ ¨@º ¼ ¿Çº ©v³ ¨ �+�C´�ª�¯|Æ@ª�³4² º ¬ º�¿ ²|¬"³��X©4ª ¾ä³�²|´3�²|¬ ¿Çº ©4«Qª�³4² º ¬z©2�_³4©�²��C´�ª�¯�±�­x±`³2�C«Q± ¥ �� S â6"�ô��� *N y  �� S VQáJ"~O ô\O ß! \" f@Î�Ê � · ·VÎ & ·VÎVÚZfd¤*ÁVÁ'Ñ'¥
H ·�Ú\I ª ¥ »]©��*±&¯Åª�Æ f � ¥�¸ ª º@f ª ¥dÖ ª�¬ f@
>¥ � ¨ ²|¯�¯|² Ä ± f ªV¬@¼ ú�¥@ú'¨ �X¬d×3�X© ¥¡� �CÍ!¾Cª ¾ ¨ ²|¬d°>ªV¬@¼!ã�² Äd¿ ï(¯|²�×6�?¼x²|±&³�©4²|ÍdÆxï

³4² º ¬@±
�	çl´'²|¼>�X¬@¾`�?ªV¬@¼g²�« Ä ¯|²|¾Xª�³4² º ¬@± ¥¡n ¬¤] ®8´�w Q w]è ^ c6emf@Ä ª�°6�X± ¤*·V¶ & ¤*Ê�Ì~f@¤XÁ ÁVÁ@¥
H ·x¤
I�¸[¥ »]© º ¼x¯��C­ f i ¥a� ªV× fx¸[¥xú'¨ ­'Æ fa��¥ |n­ f ª ¥ »v© º ¼>�C©4²Å¾�× f ª�¬@¼li ¥ k ¥ in²|±��C¬ ¥B¸vº ¬"³��X¬"³*&"Í�ªV±��X¼r©2�_³�©4²��C´�ª�¯

¿ © º « «��*¼x²|¾Xª�¯a²|«Qª�°3��¼dª�³4ª�Í�ªV±��X±��¡i~±�­'¬0�C©4°V­ ºV¿j¨ Æd«Qª�¬g²�¬"³2�C©�ªV¾ä³4² º ¬ f «QªV¾ ¨ ²|¬0��¯��*ª�©4¬d²�¬@°>ªV¬@¼z¾ º «>ï
Ä Æd³��C©
´'²Å±&² º ¬ ¥�n ¬ ò âY q�4á�á�L�ß�" ó �� *N8OÇõdá cd` OÇõ ® ô�O(ß! �"�ô��¡Qz �"qN_á_â�á
"{��áR �"%P[â6O ß µ9�_ßåô\�Z]6"@Omá
���}ß ó á
"{��á fxÄ ª�°6�X±
Ñ�¶VÚ & Ñ�¶'Ñ'f�¤XÁVÁ Ád¥

H ·V·�I ½ ¥ »]©4Æd¬0�X¯�¯|²?ª�¬@¼ g\¥ kË²|¾ ¨�¥ �n²|±&³ º °V©�ª�« ª�¬�ª�¯|­'±�²Å± ¿Çº ©g²|«Qª�°6�µ©2�_³�©4²��C´�ª�¯ ¥�ò ô�O�Omá_â6" ê á��� ó "�ß�O ß! \" fÊVÌ � ¤X¶ · Î & ¤X¶VÊ'Ñ'f ·VÚVÚ@¤V¥
H ·�Ê\Ip��¥]¸ ª�¬@¬"­ ¥ i�¾ º « Ä Æx³4ª�³�² º ¬@ªV¯�ª ÄdÄ © º ªV¾ ¨ ³ º �X¼d°3�!¼>�_³2�X¾_³�² º ¬ ¥ ]K�z�z�u�xâ�ô\"Z�Côb�
O(ß! �"Z�¤ �" ò ô�O�Omá_â6"P�"�ô�� � �äß��\ô�"�L è ôb��õ'ß�"�á�]6"~O á
���}ß ó áJ"��4á f@Ô�îå¶ ðJ� ¶'Ñ�Á & ¶VÁ ÔZf�¤XÁVÔ ¶d¥
H ·�ÌbI�¸[¥t¸ ª�©�± º ¬ f]ú�¥ »_�C¯ º ¬d° ²�� f � ¥:
 ©��
�C¬@± Ä ªV¬ f ªV¬@¼ �@¥ kËª�¯|²�× ¥ ½1�C°V² º ¬�&"Í@ª ±��*¼8²|«Qª�°3�!ö"Æ0�X©�­'²|¬d° ¥¶n ¬¸ � �l½�� Á"Ñ H ¤XÚ ·�I�f'Ä ªV°3�*± Ì"· & Îx¤ ¥
H ·VÎ�I�¸[¥d¸ ª�©�± º ¬ f"úa¥ »_�C¯ º ¬@°V²�� f � ¥'
 ©2�?�X¬@± Ä ª�¬ f ª�¬@¼ ��¥ kËª�¯|²�× ¥�¸vº ¯ º ©�ïjªV¬@¼>³��CÒ"³4Æd©2�6&"Í�ªV±��X¼Q±��C°V«��X¬ ³�ª�³4² º ¬Æ@±�²|¬d°Ëç�k ª�¬�¼µ²�³4±�ª ÄdÄ ¯|²|¾Xª�³4² º ¬µ³ º ²�«Qª�°6�Qö Æ7�C©4­"²|¬d°!ª�¬�¼é¾C¯|ª ±�±�²�Û�¾Cª�³�² º ¬ ¥ ]Y���z�·�dâ�ô�"@�_ôd�JO(ß! �"@�¸ �"

ò ô\O¬OmáCâ6"	P�"�ô\� � �äß��Nô�"{L è ôb��õ'ß�"�á8]J"@OmáJ���Éß ó á
"{��á f�·�Ú Ú ·Sî ³ º ª ÄdÄ �Xª�©äð ¥
H ·�¶\I�¸[¥"¸ ªV©4± º ¬ f k ¥�¦
¨dº «QªV± f ú�¥ »_�X¯ º ¬d°V²�� f\��¥ k ¥ �1�X¯�¯��C©�±&³��C²|¬ f ªV¬@¼ �@¥ kËªV¯�²|× ¥ »]¯ º Í"È º ©4¯Å¼��hi÷±&­x±&³��X« ¿Çº ©©2�C° ² º ¬'&"Í@ª ±��*¼N²|«Qª�°6�t²�¬@¼0�_Òx²�¬@°�ª�¬@¼>©2�_³�©4²��C´�ª�¯ ¥~n ¬��nÆd² (&±�«Qª�¬@±vª�¬@¼ ú «��XÆd¯Å¼>�C©�± H ÁVÁ�I�fVÄ ª�°3�*± Î�Ú Á & Îd¤X¶@¥
H · ÑmI � ¥'¸ ªV±&³��X¯�¯|²dª�¬�¼Mª ¥ | ¥ »_�C©4°V«Qª�¬d¬ ¥ ]6VQô ó á y ô\O ôd�4ô��Cá6��¹ t á�ô�âK�4õzô�"�L ê áJO(âäßåáJ��ô��� *N y ß ó ß�O ô\�']JVrô ó áCâ ��¥

� ²|¯��X­ n ¬"³��X©4±4¾_²��C¬�¾`� f@·VÚVÚ"·x¥
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 �C¬0�X©4ª�³��*¼ ¿ �
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n ¬@¼0�_Òz²|¬�«��C« º ©4­ f@·V¶
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n ¬'´�ª�©4²|ªV¬"³
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