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ontribucidon

Se propone un preprocesado multicanal para eliminacion de ruido en las imagenes DWI. El preprocesado se realiza previamente al calculo del tensor
ge difusion, mejorando con ello las medidas escalares como son la anisotropia fraccional o la difusividad media.

iffusion Weighted Images

Representacion de la difusividad de las moléculas de agua en cada punto x del espacio mediante el tensor

D(x) = Dyy  Dyy Dy,

estimado a partir de las imagenes DWI S : Q € IR? — IRM con S := (54, ..., Sir) con (M numero de direcciones)

Sm(x) = So(x)e_bggnD(x)gm m € 1..M

donde S, es la sefial medida a lo largo de una direccién espacial g, (que se encuentra atenuada respecto a la sefal Sy, sefial sin difusion, debido al

|
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{novimiento de las moléculas de agua) y b es un pardmetro dependiente de la secuencia de pulsos, la fuerza del gradiente y otras constantes.

nisotropia Fraccional nverse Scaling

1. Inicializar ug = 0, vg = 0.

AF(z) = 4] 2 (A = A2+ (e = A2+ (A — V)7 2. Paraj=0,1,2, ..
2 A+ A3+ A3

(1) e Calcular u;4; como un minimo de la energia de VROF modificado:

donde A1, A2 y A3 son los autovalores del tensor ) . .
Dy A= (A+A2+A3)/3 es ladifusividad media J(u) = inf{ F () := / D - o / 4o, — al?de b (2)
s Q Q )

. - o Actualizar v,41:
odelo Matematico

Seafe LOO(Q,[RM),f: (f17°°°7fM)/ el mod- \\ Vit1 —?_Jj—|—f—ﬂj_|_1.
elo de denoising vectorial para ROF se define :

como, mplementacion Numeérica

inf <( F(u) := / | D 21)\ / T — f|? daz\> La condicion de optimalidad viene dada por:
N Q2 Q2 J

u

VAV -p—f) = |[VOAV-p—f)lp=0 con a=f—AV-p
con u € BV(Q;IRM) y BV(Q;IRM) := | ‘
{ue LYY IRY); [, |Du| < oo} donde A > 0 Regolucion mediante punto fijo, 7+t = ZHOVAVAI=fi) e 7 —

: : , D = L= donde T = 1/8
es un parametro escalar real A\ > 0,y |, |Dul, P ] 1+6t[V(AV-P" =) /By
es la variacion total de u definida por:
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Q per lJo ) =
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® p:= (pla"wﬁM) : () — ]RMXN con p; =
(p%, '°°7pf£v) : () — IRN

esultados

e Vp=(V -p1,....V - -par) : Q — IRM con ) . .
V= Z;V:l Dipl QL — IR Imaggnes adqulrlda.s por un escaner General
Electric de 3T equipado con una antena de

8 canales. Las imagenes DWI se obtuvieron
con una secuencia single-shot spin-eco EPI
(FOV = 24cm, TR=9100, TE=88.9, grosor del
corte =3mm, espaciado=0.3, tamafio de la ma-
triz=128x128, NEX=2 ). Cada imagen DWI con-
sta de una imagen con b=0/mm? y 15 imégenes

con b=1000s/mm?.

o <, V-p>=3" <u,V-p; >

e P = {pc CHQIRM*N) . |pl<
1} donde I.| es la norma euclidea,

< pl=y S YN ()2

eferencias

[1] Osher S, Burger M, Goldfarb D, Xu J, Yin W. An iter-
ative regularization method for total variation based

image restoration. Journal of Multiscale Modeling and
Simulation, vol 4, 2005. pp 460-484.

[2] Bresson X, Chan TF. Fast dual minimization of the vec-
torial total variation norm and applications to color im-

age processing. Journal of Inverse Problems and Imag-
\ ing vol 2, n 4, 2008, pp 455-484.

Dos cortes de una imagen de anisotropia fraccional.
A la izquierda las imdgenes obtenidas antes del pre-
procesado. A la derecha tras el preprocesado.
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